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El Algebra Booleana es una estructura algebraica axiomatica basada en la teoria
de conjuntos para manejar ecuaciones logicas matematicas. Podemos decir
entonces que el algebra booleana es una herramienta para representar
proposiciones logicas en forma algebraica que presenta las siguientes
caracteristicas:

1. Esta definida a partir de unos elementos o variables binarias que se relacionan
mediante operaciones logicas reglamentadas por una serie de postulados y
teoremas.

o. Permite crear funciones logicas que relacionan una variable binaria de salida
con una o mas variables binarias de entrada.

3. Cualquier expresion o variable solo puede interpretarse con uno de los dos
valores de significado posibles representados por el nimero uno (1), equivalente
al valor semantico “verdadero”, y el nimero cero (0) equivalente al valor
semantico “falso”.



4. Las relacion entre las variables binarias se basa en tres operaciones bésicas
denominadas suma (+) o disyuncion (V), producto (*) o conjuncion (\) y
complemento (") o negacion (-). En teoria de conjuntos, estas operaciones
corresponden respectivamente a union, interseccion y complemento.

5. Las variables binarias se conectan o agrupan mediante simbolos logicos
denominados Operadores Booleanos para formar una funcion logica.

6. Las funciones booleanas cumplen con las propiedades conmutativa,
distributiva, asociativa, identidad, complemento y elemento neutro.



Un operador booleano en un simbolo que indica una operacion logica entre dos

0 mas numeros booleanos o variables booleanas. Los operadores booleanos basicos,

suma, producto y complemento, se muestran en la siguiente tabla:

OPERADORES BOOLEANOS BASICOS

Operador Simbolo en légica .
1 Basi — - Funcion
Booleano Basico Booleana | Proposicional | Computacional
Suma Logica + V (Disyuncion) OR Unidon
Producto Logico . A (Conjuncion) AND Interseccion
Complemento Logico B - (Negacion) NOT Complemento




La combinacion de los operadores booleanos basicos da lugar a nuevos operadores
booleanos denominados operadores booleanos auxiliares, los cuales se

muestran en la siguiente tabla:

OPERADORES BOOLEANOS AUXILIARES

Simbolo en légica
Operador Légico Auxiliar
Booleana Proposicional Computacional
Suma Loégica Negada +, ) NOR
Producto Légico Negado . 1 NAND
Suma Logica Exclusiva &) é XOR
Suma Loégica Exclusiva Negada D, ®, XNOR




Las variables binarias se conectan a través de los operadores booleanos basicos y
auxiliares para formar las
Operaciones Booleanas basicas y auxiliares.

expresiones o funciones booleanas denominadas

OPERACIONES BOOLEANAS BASICAS Y AUXILIARES

Variables

Operador

Operacion

Booleanas Booleano Booleana Simbolo
OR F=A+B AORB
Variables de AND F=A"-B A AND B
entrada: NOT F=A,F=B NOT A, NOTB
AyB —
NOR F=A+B A NOR B
Variajble de NAND F=A"'B A NAND B
salida:
F XOR F=A®B A XOR B
XNOR F=A®B A XNOR B
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