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La función excitatriz compleja se refiere a la representación matemática de una fuente de excitación (voltaje o corriente) en circuitos eléctricos usando números complejos (parte real e imaginaria) para simplificar el análisis de sistemas en corriente alterna (CA), donde una excitación senoidal produce una respuesta senoidal de la misma frecuencia, pero con diferente magnitud y fase. 

Función Compleja: 
· Representación: Se usa   
donde 
[image: ] es la amplitud,  es la frecuencia angular y 𝜙 es el desfase.
· Facilita el Análisis: Permite tratar inductores y condensadores (reactancia) con la misma facilidad que las resistencias, usando impedancias complejas (𝑍).
· Relación Causa-Efecto: La parte real de la excitación compleja produce la parte real de la respuesta, y la imaginaria, la imaginaria (por ejemplo, desfase de 90° entre voltaje y corriente en un condensador). 
En resumen, la función excitatriz compleja es una herramienta matemática para el análisis de circuitos CA. 
La base de esta función es la identidad de Euler, que permite escribir una señal senoidal real como la parte real de una exponencial compleja: 
· Señal Real: 
[image: ]

· Excitatriz Compleja: 
[image: ]

𝐕(𝑡)=𝑉𝑚𝑒𝑗(𝜔𝑡+𝜃)=𝑉𝑚𝑒𝑗𝜃𝑒𝑗𝜔𝑡
· Fasor: 
[image: ]

(o en forma polar: 
[image: ]





¿Para qué sirve? 
1. Simplificación de Operaciones: Al usar exponenciales complejas, las derivadas se convierten en simples multiplicaciones por y las integrales en divisiones por 
[image: ]

2. Análisis en Estado Estacionario: Facilita el cálculo de impedancias y potencias en circuitos de corriente alterna sin necesidad de resolver integrales complejas en el dominio del tiempo.
3. Representación Vectorial: Permite visualizar voltajes y corrientes como vectores que rotan en el plano complejo, facilitando la comprensión de desfases entre señales. 
Para resolver un circuito utilizando la función excitatriz compleja 

Paso 1: Convertir la fuente al dominio fasorial 
Para trabajar con números complejos, la señal debe estar expresada como una función coseno. Si la señal es un seno, conviértela restando 90° a la fase. 
· Señal original: 
[image: ]

· Transformación: Se elimina el factor tiempo () y se conserva la amplitud y la fase.
· Fasor resultante: 
[image: ]
 (o  si se divide la amplitud por  √2). 

Paso 2: Transformar los elementos del circuito (Impedancias) 
En el dominio de la frecuencia, las resistencias, bobinas y capacitores se convierten en impedancias (), medidas en Ohmios (Ω): 

	Elemento 
	Dominio del Tiempo
	Dominio Fasorial (Impedancia )

	Resistencia
	[image: ]
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	Inductor
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(donde 


	Capacitor
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	[image: ]







Paso 3: Resolver el circuito usando álgebra compleja 
Ahora puedes aplicar las leyes tradicionales (Ohm, Kirchhoff, mallas o nodos) tratando las impedancias como si fueran resistencias comunes, pero operando con números complejos. 
· Ley de Ohm Fasorial: 
[image: ]

· Suma de Fasores: Se recomienda la forma rectangular (
[image: ]

· Multiplicación/División: Es más sencillo usar la forma polar (
[image: ]


Paso 4: Regresar al dominio del tiempo 
Una vez hallado el fasor resultante (por ejemplo, una corriente ), se reincorpora el factor temporal para obtener la solución real: 

· Resultado final: 
[image: ]





























Ejemplo:
Si tienes una fuente 
[image: ]

y una bobina de H: 
1. Fasor: 
[image: ]
V.
2. Impedancia: 
[image: ]

3. Cálculo: 
[image: ]
A.
4. Tiempo: 
[image: ]
A. 

https://youtu.be/gk_NeSwiR2A
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