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Formulas elementales de derivadas:

E(ZZS?EC;OFTGS © Lu=. L w i (Senh(u))=Cosh(u). £ (u) A (ArcCtg(u)= ‘?u( )
& kuy=k L) keR g4 (Ln(u))—a%lgu) 4 (Cosh(u)) =Senh(u). & (u) 2 (ArcSec(u) :udij/_
Lurv=Lw+dwv 9 (Log, ()= Ln((k))u k>0, k=1 | S (Tgh(u))=Sech®(u). £ (u) 4 Arccsc(u)):;.ug
S W= @v+u ) & (sen(u)) =Cos(u). f (u) - (Ctgh(u))=-Csch?(u). & (u) A (Arcsenh(u))= duz(j)l
£(y)= S0 a0 i (Cos(u) =-Sen(u). i (v & (Sech(u))=-Sech(u). Tgh(). & (&) | & (ArcCosh(u))= dujf‘i
& u)=nu™ L e (To(W)=Sec® u). £ (1) i (Cseh(u)) =-Cseh(u).Ctah(u). g () | L (ArcTgh(u))=1 : u(“)
4 (30)=9. 4 W 4 (Ctg(u)) =Cse* (u). & () 4 (Arcsen(u))= dl(:‘) & (Arccigh() =2 ()
ERCOR D & (sec() =Sec To)- & ) | I (ArcCos())= jjx_%) £ (Arcsech)= udi(UU)
I (k*)=k".Ln(k). & (u); k>0, k=1 | & (Csc(u))=-Csc(u).Cty(u). L (u) 4 (ArcTg(u))= Ti l(JU) 4 (ArcCseh(u))= |;|d1(:)2

Sustituciones trigonometricas elementales:

u=(a/b).Sen(z)

a.Cos(z)

TRANSFORMACION DEL RADICAL:

Hipotenusa: a

ELEMENTOS DEL TRIANGULO:
Cateto Opuesto: b.u

Cateto Adyacente: RADICAL

u=(a/b).Tg(z)

a.Sec(z)

TRANSFORMACION DEL RADICAL:

Hipotenusa: RADICAL

ELEMENTOS DEL TRIANGULO:

Cateto Opuesto: b.u

Cateto Adyacente: a

RADICAL: C.V.A:
a?-b%u?

RADICAL: C.V.A:
Jb2u? +a?

RADICAL: C.V.A:
b?u? —a?

u=(a/b).Sec(z)

a.Tg(z)

TRANSFORMACION DEL RADICAL:

ELEMENTOS DEL TRIANGULO:

Hipotenusa: b.u

Cateto Opuesto: RADICAL

Cateto Adyacente: a




Formulas elementales de integrales:

jk.du =k.u+C;keR
[u"du = uic
IQ/Udu— nuQ/_+C

Ie“du =e'+C

[Kidu = Gk + C; k>0, k=1

ILn(u)du =u(Ln|u[-1)+C

JLogk(u)du = #(k)(Ln|u|—1) +C; k>0, k 21
[4=Lnlu+C

j Sen(u)du = -Cos(u) +C

J.Cos(u) du =Sen(u)+C

ITg(u)du =Ln|Sec(u)|+C

j Ctg(u)du = Ln|Sen(u) | +C

j Sec(u)du = Ln | Sec(u) + Tg(u) | +C

I Csc(u)du = Ln| Csc(u)-Ctg(u) |+C
ISenZ(u)du =1(2u-Sen(2u))+C
J'Cosz(u)du =1(2u+Sen(2u))+C
Ing(u)du =Tg(u)-u+C
ICtgz(u)du =Ctg(u)-u+C

j Sec?(u)du = Tg(u) +C

ICscz (u)du =-Ctg(u)+C

j Senh(u)du = Cosh(u) +C

j Cosh(u)du = Senh(u) +C

j Tgh(u)du = Ln|Cosh(u) | +C
ICtgh(u)du =Ln|Senh(u)|+C
['sech(u)du = Arctg(Senh(u)) +C
[Csch(uydu = Ln|Tgh(4)[+C
[senh?(u)du = 4(Senh(2u)-2u) +C
j Cosh?(u)du = 4 (Senh(2u) +2u) +C
.[Tghz(u)du =u-Tgh(u)+C

j Ctgh?(u)du = u- Ctgh(u) + C

j Sech?(u)du = Tgh(u) +C
.[Cschz(u)du = -Ctgh(u)+C
_[Sen(u)Cos(u)du= SenTZ(u) +C

[ sec(u)Tg(u)du=Sec(u)+C

J Cse(u)Ctg(u)du=-Csc(u)+C

j ArcSen(u)du=u.ArcSen(u)++y/1-u? +C

[ ArcCos(u)du=u. ArcCos(u)-v1-u? +C
.[Arch(u)du=u.Arch(u)—% Ln(1+u?)+C
j ArcCtg(u)du=u.ArcCtg(u)- Ln(1+u?)+C

J'ArcSec(u)du:u.ArcSec(u)-Ln|u+\/u2-1|+C

jArcCsc(u)du:u.ArcCsc(u)+ Ln|u+\/ﬁ|+c
.[ArcSenh(u)du:u.ArcSenh(u)-\/1+7 +C
J‘ArcCosh(u)du:u.ArcCosh(u)-Jﬁ+C
jArchh(u)du:u.Archh(u)+% Ln |1-u2| +C
JArcCtgh(u)du:u.ArcCtgh(u)-% Ln |1-u2| +C
.[ ArcSech(u)du=u.ArcSech(u)+ArcSen(u)+C

.[ ArcCsch(u)du=u.ArcCsch(u)+ArcSen(u)+C

['sen(m.u)Cos(n.u)du=- COZ((m+nr;)u) CO;((g]nnr;)u) i
Jsen(musen(nupau=-SeMNL) , Senl(mu) ,

[ cos(m.u)Cos(n.u)du= Seg(((r;”:nf;)u) Seg(((nr?nn))U) .
[ =Arcsen (§)+C

jm=LnIU+ch

J% =ArcCsch (4)+C;u>a>0

.[\/az-uzdu:%\/az-uz +2 ArcSen (4)+C
J‘\/uziazdu:!«/uziaz+%Ln|u+\/uzta2|+c
fu2+a2 =1Arctg(4)+C

J+5

.[ U =1 ArcCtgh(4)+C;u?>a’

=l

u+a

2l Ln|a+u|+C

j iy =LnLn(u)+C




Formulas varias de integracion numeérica:

i=1

b
VMziJ‘ f (x)dx
b—a .

I f(x)dx = L"T{Z f (Xi)AXJ

b
a<c<b:>f(c):bij f(x)dx

f(x)dXzanAx[f(Z)+ f (%) + F(X) +.ot f(Z)]; Xi =
AX ] b—
f(x)dXzTn=?[f(x1)+2f(xz)+2f(x3)+...+2f(xn71)+ f(x)]; ===

f (x)dx zSn:%[f(X1)+4f(Xz)+2f(X3)+...+4f(Xn1)+ f(x)]; Ax=

b-a

Formulas de integrales impropias de primera y segunda especie:

@ © ot
f(x)dx = It_im f (x)dx}

@b @b

f (x)dx 2!3'[2 f (x)dxj

o - ot

o ©

o —

f (x)dx =J‘ f(x)dx +I f (x)dx; donde c e

@b

¢ a

")

¢ a

f (x)dx =Lim

f(x)dx:LiLn
t—b™

f (x)dx} si f es continua en (a,b]
f (x)dx} si f es continua en [a,b)

c b
f(x)dx = j f (x)dx +I f (x)dx; si f es continua en [a,b] excepto en ¢ € (a,b)

Sumatorias Notables:

n

E K=K.n

i=1
n

Zi_ n.(n+1)
2

i=1
n

Zi4 _ n(n+1)(2n+1)(3n* +3n-1)
- 30

i=1

n

Zi(i )= n.(n +1;(n +2)

i=1

ZZi =n.(n+1)

2 _ n.(n+1)(2n+1)

6

5 _ n>.(n+1)°(2n* +2n-1)

12

1 n

i(i+1) n+l

Z(zi—1)= n’
zis _(n.(n +1)j2
L2

i=1
2 :i6 _n(n+)(2n +1)(3n* +6n*-3n+1)
42

i=1

n

Zi(i T +2)= n.(n+1)(n+2)(n+3)

4

i=1




Funciones Gamma y Beta:

I'x) = ,[o t* ‘e at

r(x +1) = x.r(x); x>0

F(x) = J‘:[Ln(iﬂx_ldt; x>0

N
et
[ = a“ J-O tx_le_atdt; a, x>0

I'x = a I:{Ln(i)} _1ta_1dt; a,x>0

b 2“.(%1]!.%

F(-5) =0 = nimpar
(-2t

F(E) = —Zn_z_(nj)! : n impar

I'ool'ax = Sen( oy + 0<x<1

S
_[O XMl g =—" .40

m/n ’
1 m-1 n-1
B(m,n) - J.O X (1— X) dx;mn>0

1
j X™[Ln(x)]"dx;
n.a 0
B(m, n) = j _
0

B(m, n) = B(n, m)

(-1)"

g mean e v | L) = (n-1tn e N
r'(m).I"(n)
B(m.m - T (m+n)

m+n+l

b
I (x-a)" (bx) dx = (b-a) " B(m+1,n+1)
a

Férmulas de area bajo una curva y entre dos curvas:

@b

f (x)dx =F (b) — F(a); Si f(x)>0 (arriba del eje x)

f (x)dx =—(F (b)— F (a)); Si f(x)<0 (abajo del eje )

¢ a

@b

f (y)dy =F (b) — F(a); Si f(y)>0 (derecha del eje y)

f (y)dy =—(F(b)—F(a)); Si f(y)<O0 (izquierda del eje y)

¢ a

Cuando se tienen funciones que se mueven cambiando de signos; es decir:
separan las integrales tomando como frontera el valor donde la funcién cruza el eje correspondiente.

(de arriba hacia abajo y viceversa 6 de derecha a izquierda y viceversa). Se

No importa los signos de fy g
Importante: f arriba y g abajo

j (£(x)~9(0)dx; Si f()>g(x)

No importa los signos de fy g
Importante: f derecha y g izquierda

j‘ (F(y)=g(y))dx; Sif(y)>9(y)




Formulas de volumen de sélido de revolucion:

vzﬂ.b(f(x))
V:ﬂ.b(f(x) k)? dx
Vzn.b(f(y))zd,
V=7Z'.b(f(y) k)” dy ‘

Si el eje de giro
esel eje X

Si el eje de giro
es y=k

Si el eje de giro
eselejeY

Si el eje de giro
s X=Kk

Si el eje de giro
esel gje X

b
V= J- (R*(x)—r*(x))dx;
Si el eje de giro es y=k, solo que se debe verificar el
intervalo donde [a,b] satisface:

R(x)=1f(x)-K| y r(x)=1g(x)-k|; k=g(x)=f(x)
R(x)=19(x)-K| y r(x)=1f(x)-k|; g(x)=f(x)=<k

Y :ﬂ.‘. (R*(y)—r*(y))dy;

Si el eje de giro es y=k, solo que se debe verificar el
intervalo donde [a,b] satisface:

R(y)=1f(y)-kl y r(y)=Ig(y)-k|; k=g(y)=f(y)
R(y)=19(y)-kl y r(y)=1If(y)-kl; g(y)=f(y)=<k

Si el eje de giro
eselejeY

\Y, =27r'[ [x—kl|.(f(x)—g(x))dx

Eje de giro vertical en x=k con f(x) > g(x), k [a,b]

=2ﬁj ly—K|.(f(y)—g(y))dy

Eje de giro horizontal en y=k con f(y) > g(y), k ¢[a,b]

Area en coordenadas polares:

o
A(R)z% £2(0)do; SiR={(r,0) e R* /1= ()20, a <0<}
1 (7
A(R):E [ £2(0)-g*(0)]do; SiR={(r,0) e R*/0<g(0) < f (0), a<O< 3}

Los limites de integracién se calculan resolviendo la
ecuacién r=0; si existen soluciones, algunas de dichas
soluciones seran los limites de integracion; si no existe
soluciéon y la curva es cerrada, entonces los limites de
integracién se obtienen al acotar la funcién polar. Otro

aspecto a tener en cuenta es observar las simetrias

Féormulas de integracion por partes e integrales racionales:

Iudv = u.v—_[vdu

Inversas trigonométricas
Logaritmicas

Algebraicas (polinomios)
Trigonométricas

Exponenciales

Caso 1: Por cada factor lineal que no se repite: gX + b ax+b
Caso 2: Por cada factor lineal que se repite: (aX + b) : ax+b + (aXiZb)z (aXTb)n
Caso 3: Por cada factor cuadratico que no se repite: aX2 + bX +C. ﬁ
Caso 4: Por cada factor cuadratico que se repite: (a)(2 + bX + C)n a?i;)ic (axézj;(izc)z %
Método de Hermite-Ostrogradski: (F;E;((; = 511(())(()) + J 822(())(())




Sustitucion de Weierstrass:

C.V.A: PRINCIPALES TRASFORMACIONES:

z:Tg(g) Sen(x)=1iz22 COS(X)Zi;; dx

ACOTACIONES:
2dz Después de resolver la integral mediante esta técnica, quedara en
1+ 22 términos de z, luego de ello se reemplaza Oz por OTg(x/2)0

Formulas recursivas (trigonométricas e hiperbdlicas):

_[Sen " (u)du=-L1Sen™*(u).Cos(u)+ "T'l_[Sen”'2 (u)du

jCosn (u)du=1Cos"* (u).Sen(u)+ ”T'l.fCos“'2 (u)du
[Tg" (uydu=-4Tg"*(u)+ 22 [Tg™* (u)du

[ ctg" (u)du=-1Ctg™* (u)+ =L [ Ctg™ (u)du

jSecn (u)du= ; Sec™? (u). Tg(u)+ 22 J'Sec“ 2 (u)du

_[ Csc" (u)du——— Csc"? (u).Ctg(u)+ - _[Csc” 2 (u)du

jSenh“ (u)du:%Senh”'l(u).Cosh(u)—”T'lj'Senh”'2 (u)du
j'Coshn (u)du=1 Cosh"*(u).Senh(u)+ ”T'lfCosh"'2 (u)du
j Tgh" (u)du=1 Tgh™(u)+ 2L j Tgh™(u)du

[ ctgh” (u)du=- Ctgh™ (u)- 2 [ Ctgh™ (u)du

j Sech” (u)du= 4 Sech™* (u). Tgh(u)+ j Sech™ (u)du

j Csch" (u)du=--; Csch™(u).Ctgh(u)+ j Csch™?(u)du

-

ongitud de curvas (rectangulares, paramétricas y polares):

b 2
Si f:[a,n] > R, continua y diferenciable en [a,b], entonces: LZJ \ ,1+(%) dx
a
X = X(t) t 2 2
Si ﬁ{ ,telt,t ] con gz[( y ((j:i)t/ continuas, entonces: L:I i /(Z’l’t‘) +(2¥J dt
y= y(t) Y
0 2
Si ¢ se define como r=f(9), 8 €[6,,0 ]y g—g continua en [€,,6, ], entonces: L:J.gl2 A / r’+ (g—g) deo

Algunas aplicaciones en la fisica:

L
Centro de masa lineal: X—— donde: MO_.[O X.p(x).dx; M= ,o(x) dx; p(x): funcion densidad; L: longitud del alambre

b

b
Centroide de una regién plana: YZ%,VZ% donde: Mx:;J. (fz(x)—gz(x)).dx; My= x.(f(x)—g(x)).dx; A:I (f (x)-g(x)).dx
a a a

Xy
Trabajo mecanico: W:I F(x).dx; F(x): funcion fuerza; X, : posicion inicial; x.: posicion final
X




