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USO DE LOS CICLOS EN JAVA

Los ciclos o también conocidos como bucles, son una estructura de control de
total importancia para el proceso de creacion de un programa. Java y practicamente
todos los lenguajes mas populares de la actualidad nos permiten hacer uso de estas
estructuras y muchas mas. Un ciclo en Java o bucle en Java (como prefieras llamarlo)
permite repetir una o Vvarias instrucciones cuantas veces lo necesitemos 0 sea
necesario, por ejemplo, si quisiéramos escribir los nimeros del uno al cien no tendria
sentido escribir cien lineas de codigo mostrando un ndmero en cada una de estas, para
eso y para varias cosas mas, es (til un ciclo. Un ciclo nos ayuda a llevar a cabo una
tarea repetitiva en una cantidad de lineas muy pequefia y de forma préacticamente
automatica.

Existen diferentes tipos de ciclos o bucles en Java, cada uno tiene una utilidad
para casos especificos y depende de nuestra habilidad y conocimientos poder
determinar en qué momento es bueno usar alguno de ellos. Tenemos entonces a
nuestra disposicion los siguientes tipos de ciclos en Java:

= Ciclo for en Java
= Ciclo while en Java
» Ciclo do-while en Java

Como se mencioné anteriormente, cada uno de estos ciclos en Java tiene ciertas
caracteristicas que lo hacen Util para algunos casos especificos. A lo largo de los
contenidos de esta seccion de ciclos en Java veremos cada uno de estos al detalle,
aprendiendo durante el proceso los componentes, sintaxis y esas caracteristicas
particulares que permiten decidir cual usar en qué momento, veremos también el
concepto de contador y acumulador que parte de la existencia de los ciclos en Java.

Aunque se intentara profundizar bastante en cada concepto, se hara enfocandose
hacia el uso de los ciclos en el lenguaje Java y no tanto hacia la parte de la lbgica de
los ciclos en particular. Si se tiene problemas con la correcta comprension de la logica
y utilidad de cualquier tipo de ciclo o de los ciclos en general, te invito a que primero
leas acerca de la Fundamentacidon de los Ciclos, en dicha seccién podras comprender
correctamente el funcionamiento de un ciclo y posteriormente podras regresar a esta
seccion para aprender a implementar los ciclos en Java.



[PROGRAMACION IV]

ertepil USD DE LOS CICLOS N JAVA

Prof. Ing. Marirene Sanchez Rodriguez BREEI(IEeNe VA

CICLO FOR EN JAVA. ESTRUCTURA, SINTAXIS Y USO DE UN CICLO FOR EN JAVA

Los ciclos for (o ciclos para) son una estructuras de control ciclica, nos
permiten ejecutar una o0 varias lineas de codigo de forma iterativa (0 repetitiva), pero
teniendo cierto control y conocimiento sobre las iteraciones. En el ciclo for, es
necesario tener un valor inicial y un valor final, y opcionalmente podemos hacer uso
del tamafio del “paso™ entre cada "giro" o iteracion del ciclo.

En resumen, un ciclo for es una estructura iterativa para ejecutar un mismo
segmento de codigo una cantidad de veces deseada; conociendo previamente un valor
de inicio, un tamafio de paso y un valor final para el ciclo.

¢ Como funciona un Ciclo For?

Para comprender mejor el funcionamiento del ciclo for, solucionemos un
pequefio ejercicio practico, supongamos que queremos mostrar los nimeros pares
(maltiplos de dos: P) entre el 500 y el 1000. Con esta informacion inmediatamente
podemos determinar que por medio de un ciclo debemos mostrar una serie de
ndmeros como la siguiente: 500 502 504 506 ... 600 ... 852 ... 906 ... 980 .. 1000.
Tenemos entonces todo lo necesario para nuestro ciclo. Tenemos un valor inicial que
seria el 500, un valor final (1000) y tenemos un tamafio de paso que es 2 (los nimeros
pares). Estamos ahora en capacidad de determinar los componentes esenciales para
un ciclo for.

Vamos a ver ahora la sintaxis de un ciclo for en Java, asi estaremos listos para usarlos
en nuestros programas de ahora en adelante.

Sintaxis del Ciclo For en Java:

La sintaxis de un ciclo for es simple en Java, en realidad en la mayoria de los
lenguajes de alto nivel es incluso muy similar, de hecho, con tan solo tener bien
claros los 3 componentes del ciclo for (inicio, final y tamafio de paso) tenemos
practicamente todo hecho

For (int i = valor inicial; i <=valor final; i =i+ paso)

{
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Bloque de Instrucciones....

}

Vamos ahora a ver linea por linea el anterior codigo para comprender todo y quedar
claros. Posteriormente veremos un ejemplo con valores reales.

Linea 1:

En esta linea estd practicamente todo lo esencial de un ciclo for. La sintaxis es simple,
tenemos una variable de control llamada i que es tipo entero (int), cabe notar que la
variable se puede llamar como nosotros lo deseemos y puede ser del tipo de queramos
también, sin embargo en la mayoria de los casos se usa la "' como nombre y el
entero como tipo, pero somos libres de modificar esto a nuestro gusto. Esta variable
"i" se le asigna un valor inicial que puede ser cualquier nimero correspondiente al
tipo de dato asignado. Posteriormente lo que haremos serd especificar hasta donde ira
nuestro ciclo por medio del valor final, ten en cuenta que cada uno de estos
componentes es separado por un punto y coma ";", también es importante saber que la
condicion final puede ser cualquier cosa, mayor, menor, mayor o igual, menor o
igual, sin embargo no tiene sentido que la condicion sea por ejemplo un igual, pues
nuestra variable de control siempre va a cambiar entre valores, menores 0 mayores
que el valor final deseado, si fuera un igual no tendriamos un error de sintaxis, pero
nuestro for basicamente no haria nada de nada. Finalmente el ultimo componente de
esta primer linea es el tamafio del paso, este componente se especifica aumentando en
la cantidad deseada la variable de control.

Linea 2:

En la linea 2 tenemos una llave abriendo "{" lo cual como seguramente ya sabras
indica que alli comienza el bloque de instrucciones que se ejecutaran cada vez que el
ciclo de un "giro™. Esta llave no es del todo obligatoria, sin embargo si no la ponemos
solo se ejecutara dentro de nuestro ciclo la primera linea inmediatamente posterior a
la declaracién del ciclo, de modo que si deseamos que se ejecuten varias lineas dentro
de nuestro ciclo, debemos usar las llaves
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Linea3a7:

En estas lineas es donde estaran todas las operaciones que queramos llevar a cabo de
manera iterativa durante la ejecucion del ciclo, este bloque podra tener la cantidad de
lineas necesarias incluso, como veremos mas adelante dentro de estas podria haber
uno o mas ciclos, asi que podrias tener todo un programa dentro de un ciclo.

Linea 8:

En esta dftima linea hacemos uso de la llave cerrando "}", una vez mads como
seguramente ya sabrds esta nos indica que alli termina el bloque del ciclo for y se
dara por terminada la ejecucion de este para continuar ejecutando el resto del
algoritmo.

No te preocupes si no comprendiste muy bien lo que acabo de escribir, estoy seguro
que con un par de ejemplos que veremos a continuacion, te va a quedar todo claro.

Ejemplos de Ciclo For en Java

A continuacion vamos a ver unos cuantos ejemplos para comprender de manera
adecuada el uso de los ciclos for en Java.

Ejemplo 1: Mostrar en pantalla los nimeros pares

Vamos a retomar el ejemplo anterior, donde deseabamos sacar los nimeros pares
entre el numero 500 y el 1000, es un ejemplo sencillo con el que nos aseguraremos de
haber comprendido bien lo anterior:

Solucion Ejemplo 1:

for(int i=500;i<=1000;i+=2)

{//Notemos que escribir i+=2 es similar a escribir i =1+ 2
System.out.printin(i);

}

El cédigo funcional completo seria el siguiente:

public class CicloFor
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public static void main(String args|[])
{
for(int i=500;i<=1000;i+=2)
{
System.out.printin(i);

}

Ejemplo 2: Cuenta regresiva en un ciclo for

Ahora veremos otro ejemplo sencillo en cual haremos que el ciclo for también haga
sus iteraciones en sentido inverso, es decir disminuyendo el valor de la variable de
control vamos a imprimir por pantalla una cuenta regresiva desde el nimero 100
hasta el 0, veamos:

Solucion Ejemplo 2:

Para este caso, debido a que queremos ir de un nimero mayor a uno mas pequefio,
por lo tanto para este ejemplo el valor inicial sera 100 y el valor final serd O.
Adicional, el tamafio de paso serad de 1 negativo, es decir, -1, asi:

for(int i=100;i>0; i-)

{//Notemos que escribir i-- es lo mismo a escribir i =i-1
System.out.printin(i);

¥

El codigo funcional completo seria el siguiente:
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public class Ciclolnverso

{

public static void main(String args[])

{
for(int i=100; i>O0; i--)
{
System.out.printin(i);

¥

Ejemplo 3: Contador con un ciclo for

Para este ejemplo haremos algo un poco mas complejo. El ejemplo consiste en contar
al interior de un ciclo for, cuantos ndmeros entre el 0 y el 10.000 son mditiplos del
20. Para ello haremos uso del operador % (mddulo) que obtiene el residuo de una
division y también usaremos un pequefio condicional para verificar que el mddulo sea
cero al dividir por 20.

Nota: EI operador de mddulo (%) obtiene el residuo de una divisién, por tanto
cuando el residuo es cero implica que la division es exacta y el dividendo es un
multiplo del divisor. Por ejemplo 10%3 nos daré el residuto de dividir 10 entre 3, el
cual es 1, si calculamos 120%20 nos dara cero, pues 120 es multiplo de 20 (20 * 6 =
120).

Solucion Ejemplo 3:

Para este caso el valor inicial sera 0 y el valor final serd& 10000. Adicional, el tamafio
de paso sera de 1 (este es el caso mas comun). Al interior del ciclo, en cada iteracion
verificaremos si el ndmero en el que estamos es divisible por 20 0 no y en caso
afirmativo aumentaremos el contador en una unidad asi:
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Nota: Este problema se puede solucionar de maneras mucho mas optimas vy
adecuadas, pero para fines de comprension y facilidad lo harémos usando un ciclo for
de uno en uno.

int contador = O; //Iniciamos el contador en cero

for(int i=0; i<=10000; i++)
{//Notemos que escribir i++ es similar a escribir i=i+1

if(i % 20 == 0) //Preguntamos si el residuo es 0 (es maktiplo de 20)

{

contador++; //Si es miltiplo aumentamos el contador en 1

}

/ISi no es multiplo no hacemos nada

//Mostramos el valor del contador
System.out.printin(contador);

El cédigo funcional completo seria el siguiente:

public class Multiplos

{

public static void main(String args|])

{

int contador = 0; //Iniciamos el contador en cero
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for(int i=0; i<=10000; i++)
{

if(i % 20 == 0) //Preguntamos si el residuo es 0 (es makiplo de 20)
{

contador++; //Si es multiplo aumentamos el contador en 1

}

/ISi no es multiplo no hacemos nada

}

/IMostramos el valor del contador

System.out.printIn(contador);

}

Este ciclo for nos permitird saber que existen 501 mdltiplos del ndmero 20 en los
numeros del 0 al 10000.

En efecto los ciclos for, son bastante (tiles, sin embargo desde el punto de vista de la
eficiencia, es recomendable evitarlos en la medida de lo posible, siempre que vayas a
usar un ciclo for, deberias preguntarte primero si es totalmente necesario o si existe
una manera mas efectiva de hacerlo. Evidentemente habra situaciones en las que sera
casi que imprescindible usar el ciclo for, pues por algo existen. Estd entonces en
nuestra habilidad determinar cudndo usarlos y mejor ain cdémo usarlos de manera
efectiva.

CICLO WHILE EN JAVA. ESTRUCTURA Y SINTAXIS. COMO Y PARA QUE USAR UN
CICLO WHILE EN JAVA

Los ciclos while son también una estructura ciclica, que nos permite ejecutar
una o varias lineas de cddigo de manera repetitiva sin necesidad de tener un valor
inicial e incluso a veces sin siquiera conocer cuando se va a dar el valor final que
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esperamos, los ciclos while, no dependen directamente de valores numéricos, sino de
valores booleanos, es decir su ejecucion depende del valor de verdad de una
condicion dada, verdadera o falso, nada més. De este modo los ciclos while, son
mucho més efectivos para condiciones indeterminadas, que no conocemos cuando se
van a dar a diferencia de los ciclos for, con los cuales se debe tener claro un principio,
un final y un tamafio de paso.

¢Como funciona un Ciclo While?

Para comprender mejor el funcionamiento del ciclo while, pongamos un buen
ejemplo, imaginemos que, por algin motivo, queremos pedirle a un usuario una serie
de numeros cualquiera y que solo dejaremos de hacerlo cuando el usuario ingrese un
nimero mayor a 500. Como imaginaras, aqui no podriamos utilizar un ciclo for, pues
no tenemos idea alguna de cuando al usuario se le va a ocurrir ingresar un ndmero
mayor que 500 (si es que lo hace). Es algo indeterminado para nosotros. Sin embargo,
el ciclo while nos permite ejecutar una accidén de forma “infinita” hasta que se cumpla
alguna condicion especifica, en nuestro caso, seria que el ndmero ingresado sea
mayor a 500. De modo que, si el usuario nos ingresa de manera sucesiva los
siguientes numeros 1, 50, 99, 49, 21, 30, 500..., nuestro programa no finalizara, pues
ninguno de estos ndmeros es mayor que 500. Sin embargo, si nos ingresara el nimero
800, el programa finalizaria inmediatamente.

Sintaxis del Ciclo While en Java:

La sintaxis de un ciclo while es incluso méas simple y "legible” que la del ciclo
for en Java, pues simplemente requerimos tener clara una condicién de parada. En
realidad, en la mayoria de los lenguajes de alto nivel la manera de escribir un ciclo
while (la sintaxis) es incluso muy similar, asi que con tan solo tener bien clara una
condicion de finalizacion para el ciclo tendremos précticamente todo hecho.

while(condicién de finalizacion) //por ejemplo numero == 500

{

Bloque de Instrucciones....
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}

Vamos entonces a ver linea por linea el anterior codigo para comprender todo y
quedar claros. Posteriormente veremos el ejemplo planteado anteriormente y su
solucion.

Linea 1:

En esta linea esta practicamente todo lo esencial de un ciclo while. La sintaxis es
bastante simple. Tenemos al interior de los paréntesis una condicién cualquiera, es
decir por ejemplo "==", ">" <" ">=" "<=" "I=" 0 algunas mas que se nos puedan
ocurrir. Esta condicion que especifiquemos alli, es la que permitira que el ciclo se
siga ejecutando hasta que en algin momento esta misma condicion deje de cumplirse,
de esta forma si por ejemplo estamos verificando que un ndmero cualquiera sea igual
a 50, el ciclo se ejecutara solo cuando dicho nimero sea exactamente igual a 50. En
cuanto su valor cambie a cualquier otro, el ciclo while finalizar4 y continuard con el
resto de la ejecucion del programa. De esta forma, es evidente que la condicion que

alli ingresemos siempre debera tomar un valor booleano (true o false).

Linea 2:

En la linea 2 tenemos una llave abriendo "{" lo cual como sabemos indica que alli
comienza un blogue de instrucciones que se ejecutaran cada vez que el ciclo de un
"giro". Esta llave no es del todo obligatoria, sin embargo, si no la ponemos solo se
ejecutara dentro de nuestro ciclo while la primera linea inmediatamente posterior a la
declaracion del ciclo, de modo que si deseamos que se ejecuten varias lineas dentro
de nuestro ciclo, debemos usar las llaves

Linea3a7:

En estas lineas es donde estaran todas las operaciones que queramos llevar a cabo de
manera iterativa durante la ejecucion del ciclo, este bloque podra tener la cantidad de
lineas necesarias incluso, como veremos mas adelante dentro de estas podria haber
uno o mas ciclos, asi que podrias tener todo un programa dentro de un ciclo.

Linea 8:

En esta dltima linea hacemos uso de la llave cerrando "}", una vez mas como
seguramente ya debemos saber esta nos indica que alli termina el bloque del ciclo
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while y se dara por terminada la ejecucion de este para continuar ejecutando el resto
del algoritmo.

Ejemplos de Ciclo While en Java

A continuacion vamos a ver unos cuantos ejemplos para comprender de manera
adecuada el uso de los ciclos while en Java

Ejemplo 1: Pedir nimeros por pantalla hasta que alguno sea mayor a 500

Vamos a retomar el ejemplo anterior, donde queremos hacer que nuestro programa le
pida a un usuario una serie de numeros cualquiera y que solo dejaremos de hacerlo
cuando el usuario ingrese un numero mayor a 100, una vez mas es un ejemplo
sencillo con el que nos aseguraremos de haber comprendido bien todos los conceptos
anteriores:

Solucion Ejemplo 1:

Para solucionar esto, debemos tener clara cual va a ser la condicion que se debe
cumplir para que el ciclo este pidiendo el numero contantemente, el ciclo se va a
detener solo cuando el nimero ingresado sea mayor que 500, asi que la condicion
para que se siga ejecutando es que el nimero sea menor o igual a 500, ¢ Comprender
la logica?, si para que se detenga el nimero debe ser mayor a 500, entonces para
seguirse ejecutando el nimero debe ser menor o igual a 500, vedmoslo entonces

Scanner sc = new Scanner(System.in);

int numero = sc.nextint();

while (numero <= 500)

{
System.out.printin("Ingrese un numero );
numero = sc.nextint();

}

El codigo funcional completo y un tanto mas amigable para el usuario seria el
siguiente:
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import java.util.Scanner;

public class CiclowWhile

{
public static void main(String[] args)
{
Scanner sc = new Scanner(System.in);
int numero = sc.nextint();
while(numero <= 500)
{
System.out.printIn(“Ingrese un numero ");
numero = sc.nextint();
¥
¥
¥

En efecto los ciclos while, son bastante (tiles, sin embargo, desde el punto de vista de
la eficiencia al igual que con los ciclos for, es recomendable evitarlos en la medida de
lo posible, siempre que vayas a usar un ciclo while o cualquier tipo de ciclo en
realidad, deberias preguntarte primero si es totalmente necesario 0 si existe una
manera mas efectiva de hacerlo. Evidentemente habra situaciones en las que sera casi
que imprescindible usar el ciclo, pues por algo existen, esta entonces en nuestra
habilidad determinar cuando usarlos y mejor aun cémo usarlos de manera efectiva.
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Crea unaaplicacién que permita adivinar un niimero. La aplicacién genera un
numero aleatoriodel 1 al 100. A continuacién va pidiendo nimeros y va
respondiendo si el niimero a adivinar es mayor o menor que el introducido,
ademas delos intentos quete quedan (tienes 10 intentos para acertarlo).

El programa termina cuando se acierta el numero (ademas te dice en
cuantosintentos lo has acertado), sise llega al limite de intentos te muestra
el nimero que habia generado.

Este es el primer ejercicio de repaso de estructuras repetitivas en JAVA, o lo que
es lo mismo, el primero en el que veremos el uso de estructuras como for, while
o do-while... ahora iremos analizando cual es, a mi juicio, la opcién mas
adecuada en cada caso.

Para la realizacién de este primer programa, vemos que podemos dividirlo en
tres partes:

Obtencion de numero aleatorio.

Para obtener un numero aleatorio, debemos hacer uso de otra funcién del
método ya bastante frecuentado Math de Java.

En esta ocasion, en concreto haremos uso de Math.random(), la cual nos
devuelve un valor aleatorio entre 0.0 y 1.0. ;/C6mo hacemos para que el valor que
nos devuelva esté entre 1 y 100?

Math.random()*numerosRango + numerolnicial

Para conseguir ese valor, debemos multiplicar Math.random() * (cantidad de
numeros en el rango) en este caso, 100 (incluye el 1 y el 100).

Para que después empiece a mostrar desde el nimero 1, debemos sumar 1.

Por ejemplo, si en vez de nimeros del 1 al 100 queremos, 50 nimeros, del 51 al
100 debemos poner Math.random() * 50 +51;

Eleccién estructura repetitiva (do-while)
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Tipos de bucle

Con bucle (for)
Instruccidn:

for (int i = 15 i <= 10; i++) {
System.out.println(i);

fory inicializa la

variable y desarrolla
una accion un nimero
determinado de veces.

PROGRAMA DE EJEMPLO:

Con bucle (while)
Instruccidn:

inti=1;

while (i <= 10) {
System.out.println(i);
i+

}

while, realiza la
comprobacidn en primer
lugar y después ejecuta las
acciones. Puede darse el caso
que el valor de la variable
no cumpla la condiciodn y no
llegue a ejecutarse.

Con bucle (do—while)
Instruccidn:

inti=1;

do {
System.out.println(i;
i+

} while (i <= 10);

do-while, realiza la
comprobacidn al finalizar
las instrucciones. Se
realiza siempre al menos una
Veze

Crea una aplicacion que permita adivinar un namero. La aplicacion genera

un numero aleatorio del 1 al 100. A continuacion va pidiendo nimerosy va
respondiendo si el nimero a adivinar es mayor o menor que el

introducido,
para acertarlo).

ademas de los intentos que te quedan (tienes 10 intentos
El programa termina cuando se acierta el numero

(ademas te dice en cuantos intentos lo has acertado), si se llega al limite de
intentos te muestra el nimero que habia generado.

import java.util.Scanner;

// Inicio del programa y declaracion de variables:

public class Ej01AdivinaNumero {

public static void main(String[] args) {

Scanner scanner = new Scanner(System.in);

int numeroAleatorio;

int intento;
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int contador = 10;

// Obtencién de nimero aleatorio

numeroAleatorio = (int) (Math.random()*100+1);
System.out.println("Intenta adivinar un nimero aleatorio entre el 1 y 100. "
+ "Tienes 10 intentos.");

System.out.println(numeroAleatorio);

// Realizacién del ciclo do-while

do {

System.out.println("Numero contador: " + contador);
System.out.print("Introduce el nimero que creas posible: ");
intento = scanner.nextlnt();

if (intento > numeroAleatorio) {

System.out.println("El ndmero que buscas es menor, te quedan "
+ (contador-1) + " intentos: ");

} else if (intento < numeroAleatorio){

System.out.println("El nimero que buscas es mayor, te quedan "
+ (contador-1) + " intentos: ");

} else {

System.out.print(";CORRECTO! "+ numeroAleatorio + " era el niumero que
estabas "

+ "buscando, has necesitado " + (10 - (contador-1)) +" intentos.");

}

contador--;



[PROGRAMACION IV]

ertepil USD DE LOS CICLOS N JAVA

Prof. Ing. Marirene Sanchez Rodriguez BREEI(IEeNe VA

} while (intento != numeroAleatorio && contador > 0);

if (contador == 0) {

System.out.println("Has perdido. El numero aleatorio era " + numeroAleatorio);
}

+}



