
MATERIAL APOYO 1
Potencia Promedio y Valores RMS
· Potencia Promedio (P): Es la potencia real que realiza un trabajo útil (calor, movimiento). Su unidad es el Vatio (W).
· Valores RMS (Eficaces): Son los valores equivalentes en CC que producirían el mismo efecto de calentamiento. Para ondas senoidales,   Veficaz = Vrms = Vpico/√2[image: ]
Triángulo de Potencias 
Representa la relación geométrica entre los tres tipos de potencia: 
1. Potencia Aparente (S): La potencia total entregada al circuito. Se mide en Voltamperios (VA). S = Vrms x Irms (Es la hipotenusa) S = √(P2 + Q2)
2. Potencia Activa (P): Trabajo real (Vatios, W).Componente horizontal.  
P = S x  Cos ɸ
3. Potencia Reactiva (Q): Energía que fluye entre la fuente y la carga sin consumirse (bobinas/capacitores). Se mide en  Var( Voltiamperios reactivos)
[image: ]	[image: Triangulo de potencias – Diseño y automatización de ...]



Factor de Potencia (FP)
Es la relación entre la potencia activa y la aparente (FP = P/S =  Cos ɸ). 
· Indica la eficiencia del sistema: un FP cercano a 1.0 es ideal.
· Corrección: Se instalan capacitores en paralelo para compensar la potencia reactiva inductiva y elevar el FP

Sistemas Trifásicos (Cargas y Magnitudes)
En sistemas balanceados, la potencia total es constante y tres veces la monofásica. 
	Conexión
	TENSIÓN(Voltaje)
	Corriente (Intensidad)

	Estrella (Y)
	VL = √3 x Vf
	IL = If

	Delta (Δ)
	VL = Vf
	IL = √3 x If


[image: ]
VL (Línea): Medido entre dos fases.[image: ]
Vf (Fase): Medido a través de una impedancia de carga

· Fórmulas de Potencia Trifásica:
P = √3 VL IL Cos ɸ
S =√3 VL IL

Corrección del Factor de Potencia (FP)
El objetivo es elevar el  FP (relación P/S) lo más cerca posible a 1.0 para evitar penalizaciones de las compañías eléctricas, que suelen exigir valores mínimos de 0.95. 

Procedimiento de Corrección:
1. Diagnóstico: Se mide el ángulo de desfase inicial (ɸ1) mediante un analizador de redes.
2. Cálculo del Capacitor: Se instalan capacitores en paralelo para inyectar potencia reactiva negativa (capacitiva) que anule la inductiva.
3. Fórmula:  Qc = Px(tan ɸ1 - tan ɸ2), donde ɸ2 es el ángulo del FP deseado. 
4. Resumen de Fórmulas 
· Valor RMS (Eficaz): Vrms = Vpico / √2 (para ondas puras).
· Potencia Trifásica Total:  P total =  √3 x VL x IL Cos ɸ 
· Eficiencia: Un bajo factor de potencia aumenta la corriente de línea (IL), provocando caídas de tensión y pérdidas por calor en los conductores. 
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