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UNIDAD |
INTRODUCCION AL LENGUAJE C++ Y PHYTON

En esta unidad se proporciona una introduccion teorica y practica a los
conceptos fundamentales de C++ y Python, junto con ejemplos y ejercicios
que permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido.

Origenes de C++:

C++ es un lenguaje de programacion de propdsito general desarrollado
por Bjarne Stroustrup en los Laboratorios Bell a principios de la década de
1980. C++ se originG como una extension del lenguaje de programacion C,

agregando caracteristicas de programacion orientada a objetos (POO).

Otras mejoras. C++ fue disefiado para ser un lenguaje de programacion
eficiente y de bajo nivel, manteniendo la compatibilidad con C, pero con la

capacidad de crear programas mas complejos y modulares.

Origenes de Python:

Python es un lenguaje de programacién de alto nivel, interpretado y
multiparadigma, creado por Guido van Rossum en 1991. Python se disefié con
el objetivo de ser un lenguaje facil de leer y escribir, con una sintaxis clara y
concisa, lo que lo hace accesible para principiantes y programadores

experimentados.



Python se ha convertido en un lenguaje popular y ampliamente utilizado
en una variedad de aplicaciones, desde el desarrollo web y la ciencia de datos
hasta la automatizacion de tareas y el aprendizaje automatico.

Correlacion entre C++ y Python:

Ambos lenguajes de programacion son ampliamente utilizados y tienen

una gran comunidad de desarrolladores.

C++ se considera un lenguaje de programacién de bajo nivel, orientado
a la eficiencia y el rendimiento, mientras que Python se considera un lenguaje

de alto nivel, mas enfocado en la legibilidad y la facilidad de uso.

C++ se utiliza principalmente en el desarrollo de software de sistemas,
aplicaciones de alto rendimiento y juegos, mientras que Python se utiliza en
una amplia gama de aplicaciones, desde el desarrollo web hasta la ciencia de
datos y la inteligencia artificial.

Aunque tienen diferentes enfoques y caracteristicas, C++ y Python
pueden complementarse y utilizarse juntos en proyectos de desarrollo de
software. Por ejemplo, se puede usar C++ para implementar componentes de
bajo nivel y Python para crear interfaces de usuario y scripts de

automatizacion.
Ambos lenguajes de programacién siguen evolucionando y

adaptandose a las necesidades cambiantes de la industria y la tecnologia,

manteniendo su relevancia y popularidad en el mundo de la programacion.
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Ejercicio Propuesto:

Investiga y presenta un breve informe sobre las aplicaciones actuales

de C++ y Python en la industria.

Creacion de un proyecto en C++

Descarga del entorno para programar con C++.

Existen muchos compiladores de C++, tanto para Windows, Mac, Linux
etc, nosotros utilizaremos el Visual C++ de Microsoft que lo podemos

descargar de aqui: https://visualstudio.microsoft.com/es/

El Visual Studio Community 2019 es gratuito y tiene entre otras
herramientas el C++ (puede utilizar el Visual Studio 2017 si ya lo tiene
instalado), también existen otros entornos de programacién como Dev-C++

qgue lo podemos descargar de aqui:

https://www.bloodshed.net/

Asi como también podemos usar entornos de programacion online como:

e https://paiza.io/es/languages/online-cpp-compiler

e https://www.programarya.com/Cursos/C++/Entornos
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Creacion de un proyecto en Python

Para la descarga del lenguaje Python lo hacemos del sitio: python.org

(descargar la versién mas actual 3.8)
Guia para instalar Python en su equipo.

e https://www.tutorialesprogramacionya.com/pythonya/detalleconcepto.p

hp?punto=2&codigo=2&inicio=0

Si el editor que viene por defecto con Python no le convence por ser
muy limitado y aplicado fundamentalmente en el aprendizaje de programacion,

puede consultar otros editores disponibles para Python.
Se recomendacion es el editor VS Code.

También puedes usar entorno web que facilitaran tu aprendizaje como

pyCharrm el cual puedes conocer y descargar en el siguiente enlace:
e https://www.jetbrains.com/es-es/pycharm/download/

Conceptos de Variables, Constantes y Tipos de Datos
Variables

Las variables son espacios de almacenamiento en la memoria que
tienen un nombre y un tipo de dato asociado. Su valor puede cambiar durante

la ejecucion del programa.

Constantes

Las constantes son valores que no cambian durante la ejecucion del

programa. Se definen una vez y su valor permanece fijo.

12



Tipos de Datos

Los tipos de datos especifican el tipo de valor que una variable o

constante puede almacenar. Los tipos de datos comunes incluyen:
Enteros: Numeros enteros (por ejemplo, ‘int" en C++ y 'int’ en Python).

Punto Flotante: Numeros con decimales (por ejemplo, float y "double’ en
C++, float’ y ‘float” en Python).

Caracteres: Un solo caracter (por ejemplo, ‘char’ en C++).

Cadenas: Secuencias de caracteres (por ejemplo, ‘string” en C++ y 'str’ en
Python).

Booleanos: Valores de verdad (‘true’ o ‘false’).
Tabla 1

Comparativa De Variables entre C++ y Python

Caracteristica C++ Python
Declaracion de “int x;° x = 187
Variables
Constantes “const int x = 1@;° *x = 10" (usualmente en mayusculas para

indicar que es constante)

Tipos de Datos “int", “float", “char”, “int", “float®, "str”, "hool”

“double”, “bool®, “string’

Asignacion de ‘x = 5;° x = 57

Valores

Tipo Dinamico Mo (tipo estatico) Si (tipo dindmico)
Cadenas “std:: string” ‘strt

Booleanos “bool” (true/false) ‘bool” (True/False)

Fuente: https://www.perplexity.ai
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Las variables y constantes son fundamentales en la programacion, y los
tipos de datos determinan como se almacenan y manipulan los valores. La
tabla comparativa muestra las diferencias clave entre C++ y Python en cuanto

a la declaracion y uso de variables y constantes.

Forma General del Programa en C, C++ y Python: Biblioteca y Enlazado
Cy C++:
La estructura basica de un programa incluye la inclusion de bibliotecas

y la funcion "'main()’.
“epp
#include <iostream> // Biblioteca estandar de entrada/salida
int main() {
std::cout << "Hola, Mundo!" << std::endl; // Salida en consola

return O;

14
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#include <iostream>

int main() {

std::cout << "Hola, Mundo!™ << std::endl:
system("PAUSE") ;

return 0;

17 CA\Users\adrielysebc\Documents\ejercicios del ebook\eejrcicio_Lexe =lE
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Analizaremos la estructura del programa:

#include <iostream.h>

e La parte del #include se refiere a la biblioteca de funciones que vamos
a utilizar. Es decirpara llamar a una biblioteca en particular debemos

hacer lo siguiente:
#include <libreria_solicitada>

e EI| estandar de C++ incluye varias bibliotecas de funciones, y
dependiendo del compiladorque se esté usando, puede aumentar el

numero.

int main(void){

15



Todo programa en C++ comienza con una funcion main(), y solo puede
haber una.

En C++ el main() siempre regresa un entero, es por eso se antepone
“int” a la palabra “main”. Los paréntesis que le siguen contienen lo que
se le va a mandar a la funcion.

En este caso se puso la palabra “void” que significa vacio, es decir que
a la funcidon main no se le estd mandando nada, podria omitirse el void
dentro de los paréntesis, el compilador asume que no se enviara nada.

La llave que se abre significa que se iniciara un bloque de instrucciones.
cout<<”Hola, Mundo’<<endl;

Esta es una instruccion. La instruccion cout esta definida dentro de la
biblioteca iostream.h, que previamente declaramos que ibamos a
utilizar.

Una funcion, en este caso main() siempre comienza su ejecucion con
una instruccion (la que se encuentra en la parte superior), y continua
asi hasta que se llegue a la ultima instruccion (de la parte inferior).
Para terminar una instruccién siempre se coloca “;”.

Pero ademas de instrucciones se pueden invocar funciones definidas
por el usuario (por supuesto diferentes de main) como se vera mas
adelante.

system("PAUSE") se utiliza para que podamos ver la ejecucion ya que
la computadora lo hace muy rapido, permite pausar la consola antes
que se cierre. Esto es util en entornos de Windows, pero ten en cuenta
gue no es portable. En sistemas Unix, podrias usar “std::cin.get()" para
lograr un efecto similar.

return 0, es un aviso al SO que el programa acabo con éxito, sitermina

con otro numero le indica que termino de forma incorrecta.
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Uso de namespaces en C++

Un namespace, no es mas que una forma de crear un bloque, y que
todas las funciones que estén dentro del mismo, estén asociadas a ese
namespace (0 espacio de nombres), al cual se le asigna un nombre para

identificarlo.

Por ejemplo:

namespace hola
void f()

{

std::cout << *hola”

En este ejemplo, la funcion f esta asociada al namespace hola.
¢ Por qué surgieron los namespaces?

Todo se remonta al lenguaje C, en el que no existe el concepto de

namespace.

En este lenguaje, a la hora de importar una libreria, si esa libreria tenia,
por ejemplo, una funcién print, si nuestro programa contenia ya esa funcién,
teniamos un problema, ya que ni en C ni en C++ se pueden declarar y

definir funciones con el mismo nombre.

La soluciéon para que eso no ocurriera fue comenzar a utilizar
acrénimos, para que las funciones empezaran o acabaran con ese

nombre.
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Por ejemplo, OpenGL, todas sus funciones comienzan por gl, de esta
forma cuando se llama a una funcion gl_print, sabemos que es de OpenGL y
no tendremos problemas, ya que es extraio que otra persona tenga en su

codigo una funcion llamada gl_print.
Para evitar esto, se ainadieron los namespace a C++.
Ejemplos de namespaces

Por ejemplo, creamos una funcién f, la compilamos y la llamamos, nos

mostrara la palabra “adios”:
void f()
{

std::cout << “adios”;

Si posteriormente afadimos otra funcién f, que escriba “hola”, la

ejecutamos, se produce un error de compilacion, ya que la funcion ya existe.

void f()

std::cout << “adios’;

void f()

18



std::cout << “hola”;

Al anadir el namespace se evita ese problema. Para utilizar el
namespace hola, solo tenemos que indicar el nombre del mismo, seguido dos
puntos dobles, que es el ambito al que pertenece la funcion, y llamar a la

funcidon que queremos.

Con esto no solo podemos encapsular  funciones, sino

también atributos, objetos, clases y muchas cosas mas de C++.

namespace hola

{

void f() { std::cout << “hola”;

void f()

std::cout << “adios”;
}
int main()
{
f();
hola::f();
getchar();

return O;

19



}

Al ejecutar ese codigo se nos muestra “adioshola”.
Hay una forma para evitar usa estos encapsulamientos, que seria asi:
using namespace std;
int main()
{
f();
hola::f();
cout << “loquesea”;
getchar();
return O;

}

De esta forma, al indicar el namespace std, que es el namespace donde
esta incluida toda la libreria estandar de C++, ya no tenemos que

indicar std::cout, sino que directamente indicamos cout.

20
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Al utilizar este sistema hay que tener cuidado, porque se puede

presentar algun problema de ambigtliedad. Por ejemplo:

namespace hola

void f() { std::cout << “hola”;

void f()

std::cout << “adios”;

using namespace std;

using namespace hola;
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int main()
{
f();
hola::f();
cout << “loquesea”;
getchar();
return O;

}

Se produce una ambigliedad al emplear el using namespace, ya
qgue tanto std como hola tienen incluida la funcion f. Lo mismo ocurriria en

caso de otra funcion que estuviese incluida en ambos namespaces.
Mejora las habilidades de tus desarrolladores

Para evitar este problema de ambigliedad habria que separar esos

namespaces, por ejemplo asi:

namespace hola<

{

void f() { std::cout << “hola”;

}

namespace otro

{

void f()

22



std::cout << “adios”;

using namespace std;
using namespace hola;

int main()

f();

otro::f();

cout << “loquesea”;
getchar();

return O;

Es importante saber separar los using namespace, y no se
recomienda utilizar el using namespace std a menos que se esté muy seguro

de que no va haber ninguna funcién que se utilice.

Ademas no es recomendable utilizar using namespace dentro de
los archivos de cabecera *.hpp, que son incluidos en otros ficheros, y que
puede provocar inclusiones recursivas, con lo que puede fallar y no que si lo

provoca nuestro cddigo o a una libreria externa.
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os codigo que proporcionado tienen algunos errores de sintaxis y

Lproblemas de ambito.
Aqui esta la version corregida:

“cpp

#include <iostream>

namespace hola {
void () {

std::cout << "hola";

void g() {

std::cout << "adios";

int main() {
hola::f(); // Llamada a hola::f()
hola::g(); // Llamada a hola::g()

std::getchar();
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return O;
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File Edit Search View P Execute Debug Tools CVS Window Help
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| eciicicio_1.cpp | ejercicio_3_namespace.cpp | Untitledl.cpp ~ eiereicio_4_namespace_conegido.cpp

Project | Clssses | Debug |

i C\Users\adrielysebc\Documentshejercicios del ebookiejercicio 4 namespace corregido.exe e [
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Explicacion de los cambios:

1. Se Agregd  ‘#include <iostream>" para poder usar ‘std::cout’ y

“std::getchar’.

2. Se corrigio el cierre de llave '} al final del namespace "hola’. Antes estaba

fuera de lugar.

3. Se cambio el nombre de la segunda funcién de f()' a 'g() para evitar la

redefinicion de "f()" dentro del namespace.

4. Se agrego "hola::" antes de 'g()" en ‘main()’ para llamar a la funcion "g()’

dentro del namespace "hola’.
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5. Se cambio6 ‘getchar()’ a ‘std::getchar()’ para usar la funcién de la biblioteca
estandar.

6. Se elimino el cierre de llave '} extra al final del codigo.

Con estos cambios, el codigo deberia compilar y ejecutarse
correctamente. Cuando se llama a "hola::f()’ en ‘'main()’, se imprime "hola" en
la consola. Luego, cuando se llama a ‘"hola::g()’, se imprime "adios".

Finalmente, el programa espera a que el usuario presione Enter antes de
terminar.

Python: La estructura es mas simple, no requiere declaracion de tipo.
python

print("Hola, Mundo!") # Salida en consola

| & Untitled
File Edit Format Run Options Window Help

=@ B

| Hercicio_Lpy - € ‘AppData/L W ython.. = | B | %
File Edit Fon [
print ("Hol.

£ & Python 3.7.1 Shell ===

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1
915 32 bit (Intel)]
Type "help", "copyri
rmation.

>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Pyt
hon37-32/ejercicios ebook/Ejercicio_l.py

Hola, Mundo!

>>>

L6 Cok4

Ln:1 Cok0

< B 0 .l % 1101am.
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Funciones de Entrada/Salida

Las funciones de entrada/salida (E/S) son fundamentales en la
programacion, ya que permiten interactuar con el usuario y manejar datos. A
continuaciéon, se presenta un resumen de las funciones de E/S en C++ y
Python.

Funciones de Entrada/Salida en C++
Entrada

En C++, la entrada se realiza comunmente utilizando la biblioteca
estandar "<iostream>", que proporciona el objeto ‘cin’ para leer datos desde
la entrada estandar (teclado).

Ejemplo de Entrada:
“epp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int numero;
cout << "Introduce un numero: "; // Mensaje al usuario
cin >> numero; // Lectura de un numero entero
cout << "El numero introducido es: " << numero << endl; // Salida

return 0;
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Salida
La salida se realiza utilizando el objeto ‘cout’, que permite mostrar

datos en la salida estandar (pantalla).
Ejemplo de Salida:

cpp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

cout << "Hola, Mundo!" << endl; // Mensaje en pantalla

system("PAUSE"); // se utiliza para detener la ejecucion del programa.

retumn O;
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Funciones de Entrada/Salida en Python

Entrada

En Python, la entrada se realiza utilizando la funcion “input()’, que

permite leer datos desde la entrada estandar (teclado).
Ejemplo de Entrada:

LY

python

numero = input("Introduce un namero: ") # Lectura de un nimero como cadena

print("El numero introducido es:", numero) # Salida
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| & Untitled =
File Edit Format Run Options Window Help
| & Eercicio_2_Salida.py - Ci/L I g y ¥ 7- = =|E]| % | Ll
File Edt Format Run Options Window Help
numero : ™) # Lectura de un nimero como cadena el
prin numerc) # Salida
| & Python 3.7.1 Shell == =)
File Edt Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte ~
1)] on win32
Type "help”, "copyright”, "credits" or "license()" for more information.
55>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ics ebook/Ejercicio_2_Salida.py
Introduce un nimero: 2
El nimero introducido es: 2
> |
Ln:1 Cok

: o |G| @

Salida

B @ elsja 3 ® 8 B = = o s |w]cl

La salida se realiza utilizando la funcién “print()’, que muestra datos en

la salida estandar.

Ejemplo de Salida:

“python

print("Hola, Mundo!") # Mensaje en pantalla
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| Untitied

e ® 4
Fide Edt Format Run Options Window Help
18 Gerccio_Lpy - CA rograms/Python/Python.. = @ | B
fle Edt Format Run Options Window Help
print(®Hola, Mundo'®") ¢ Salida en consola -
4
L& Python 3.7.1 Shell o4&

[Fle €de Shel Debug Options Window Help
Pyt 3.7.1 ec2c3éa, Oct 20 2018, 14:08:16) [MSC v.1 ~
in32

, "credits® or "license()" for more info

sers/adrielysebc/AppData/Local/Prograns/Python/ Pyt
o3 ebook/Ejercicio_1.py

. _ _Ln6 Cokd)

Tabla 2

Comparacion de funciones de E/S

Caracteristica C++ Python

Entrada ‘cin’ para entrada estandar ‘input() " para entrada estandar
Salida “cout’ para salida estandar ‘print()’ para salida estandar
Formato Se utiliza manipuladores como “std:iendl”  ‘print{)’ maneja automaticamente

para saltos de linea. los saltos de linea.

Fuente: https://www.perplexity.ai

Los operadores << y >> son operadores de insercién y extraccion de
flujo respectivamente, y no deben confundirse con los de desplazamiento de

bits. Estos operadores son muy eficaces porque no es necesario especificar
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formatos para presentacion o lectura, ellos los presentan en funcion al tipo de

datos de la variable.

Aunque en ocasiones podria necesitar de nuestra ayuda para obtener
los resultados especificos que queremos, y para eso estan los modificadores
de formato.

Ejercicio Propuesto:

e Escribe un programa en C++ y Python que imprima tu nombre y edad.
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Palabras Reservadas en C++
Las palabras reservadas son términos que tienen un significado
especial en un lenguaje de programacion y no pueden ser utilizados como

identificadores (nombres de variables, funciones, etc.).

A continuacion, se presentan las palabras reservadas en C++ y Python,

junto con su uso general.

C++ tiene un conjunto de palabras reservadas que son fundamentales

para la sintaxis del lenguaje. Algunas de las mas comunes son:

e int’: Define un tipo de dato entero.

e ‘float': Define un tipo de dato de punto flotante.

e ‘double’: Define un tipo de dato de doble precision.

e ‘char’: Define un tipo de dato de caracter.

e ‘void': Indica que una funcion no retorna un valor.

e if’: Inicia una estructura condicional.

e ‘else’: Proporciona una alternativa en una estructura condicional.
e “for’: Inicia un bucle for.

e “while’: Inicia un bucle while.

e ‘return’: Devuelve un valor de una funcion.

e ‘class’: Define una clase en programacion orientada a objetos.

e ‘public’, ‘private’, "protected’: Modificadores de acceso en clases.
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Ejemplo de Uso en C++

“cpp

#include <iostream>

using namespace std;

void mostrarNumero(int numero) {

cout << "El nimero es: " << numero << end];

int main() {
int num = 10;
mostrarNumero(num);

return O;
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Palabras Reservadas en Python

Python también tiene un conjunto de palabras reservadas que son

esenciales para su sintaxis. Algunas de las mas comunes son:

e ‘def: Define una funcion.

e ‘return’: Devuelve un valor de una funcion.

e if": Inicia una estructura condicional.

e ‘elif’: Proporciona una alternativa en una estructura condicional.

e ‘else’: Proporciona una alternativa final en una estructura condicional.
e “for’: Inicia un bucle for.

e “while’: Inicia un bucle while.

e ‘class’: Define una clase en programacion orientada a objetos.

e ‘import’: Importa médulos.

e 'try’, ‘'except: Manejo de excepciones.
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Ejemplo de Uso en Python
python
def mostrar_numero(numero):

print(f"El numero es: {numero}")

num =10

mostrar_numero(num)

ta/L g1 'y y 7-32/ejercicios ebook/Ejercicio_3_palabrasReservadas.py (3.7.1) = =B

& Python 3.7.1 Shell ===

File Edit Shell Debug Options Window Help
h 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36: Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC =«
t =

or "license()" for more

>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python
/PythonsT-32/ejercicios ebook/Ejercicio_3_palabrasReservadas
BV

El némero es: 10

» |

Ln:6 Cok:4

Ln:6 Col0
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Las palabras reservadas son fundamentales para la estructura y el
funcionamiento de los lenguajes de programacién. En C++ y Python, estas
palabras tienen significados especificos que definen la légica y el flujo de los

programas. Es esencial conocerlas para escribir cédigo correcto y efectivo en
ambos lenguajes.
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Comentarios:
Los comentarios son una herramienta valiosa para mejorar la legibilidad
y mantenibilidad del cédigo en C++ y Python. Usarlos de manera efectiva y

consistente es una buena practica de programacion.

Comentarios en C++
En C++, los comentarios se utilizan para agregar notas o explicaciones

al codigo. Hay dos formas de escribir comentarios:

1. Comentarios de una sola linea: Se inician con *//" y se extienden hasta el

final de la linea.
cpp
// Este es un comentario de una sola linea

int x = 5; // También se puede colocar al final de una linea de codigo

[ Devcerd0o2 . B - - A ¥ s L — LX)

File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Wmdo;/v Help
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Ptoiect | Classes | Debug |

c.cpp | UntiedT.cpp | eien
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;
10 Inset 10Lines nfle -
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2. Comentarios de multiples lineas: Se encierran entre /*" y ™*/". Pueden
abarcar varias lineas.

“epp
/*

Este es un comentario
de multiples lineas
que puede extenderse
a varias lineas

Y/

[l Devc+ 4992

File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
O InGsE 8|~ ||BEEH| A9
|80 E8E |2 @ | Onew reen Grosse Moo

[ 5|

Proiect | Classes | Debug |

ada.cpp  esitcicin_1.cpp ]

regido.cpp | ejercicio_5_Palabras Aeservadas.cpp | [] Untieds |

system ("EAUSE") ;
retarn 0;
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Comentarios en Python

Python también utiliza comentarios para agregar notas o explicaciones
al codigo. Al igual que en C++, hay dos formas de escribir comentarios:

1. Comentarios de una sola linea: Se inician con '#' y se extienden hasta el

final de la linea.
python
# Este es un comentario de una sola linea

x = 5 # También se puede colocar al final de una linea de codigo

7-32/ejercicios ebook/Ejercicio_3 palabrasReservadas.py (3.7.1) = b
de codig
| & Python 3.7.1 Shell @E_@

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3 a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.13 =
15 32 bit (Intel

or "license(}" for more infor

>>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AprData/Local/Programs/Pychon/Pyth
on37-32/ejercicios ebook/Ejercicio_S_palabrasReservadas.py

s

El nimero es: 10

¥

Ln:7 Cokd

Ln:8 Col0

B - e - el o e e W - #am wam |

2. Comentarios de multiples lineas: Se pueden usar cadenas de texto entre

comillas simples, dobles o triples para crear comentarios de multiples lineas.

h

python
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Este es un comentario
de multiples lineas
gue puede extenderse

a varias lineas

También se pueden usar comillas dobles

para crear comentarios de multiples lineas

woen
s
| & Bjercicio 3. -eul g DatalL grams/Pythan/Python37-32/ejercicios ebook/Ejercicio_3_palabrasReservadas.py (3.7.1) = =

File Edit Format Run Options Window Help

def mostrar_numero (numero)
print (£"E1 ro es: {numero}”)

dobles

5%
print (x)
mum = 10

mostrar numero (num)

| & Python 3.7.1 Shell [E=EEEE )

File FEdit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1 =
915 32 bit (Intel)] on win32 M
Type "help", "copyright", "credits" or "licemse()" for more info
rmation.

>>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Byt
hon37-32/ejercicios ebook/Ejercicio_3 palabrasReservadas.py

5

El nimere es: 10

>>>

Ln:15 Cok§
1245 p.m.

all [
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Buenas Practicas para Comentarios

e Usa comentarios para explicar el propésito y la funcionalidad del cédigo.

e Mantén los comentarios actualizados y precisos.

e Evita comentar cédigo que ya es lo suficientemente claro por si mismo.

e Usa un estilo consistente para los comentarios en todo tu cadigo.

e Comenta las funciones, clases y modulos para explicar su propésito y
uso.

e Utiliza comentarios para explicar algoritmos complejos o decisiones de

disefo.

Modificadores de formato

Los modificadores de formato en C++ y Python se utilizan para dar
formato a la salida de datos. Aqui te presento un resumen de los principales

modificadores en cada lenguaje:

Modificadores de Formato en C++

En C++, se utilizan los manipuladores de flujo para dar formato a la

salida. Algunos de los mas comunes son:

‘endl’: Inserta un salto de linea y hace un flush del bufer.

‘setw(n)’: Establece el ancho de campo para el siguiente

valor.

‘setprecision(n): Establece la precisién para valores de
punto flotante.

“seftfill(c): Establece el caracter de relleno para campos de

ancho fijo.

‘setiosflags(flag) : Establece banderas de formato.
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Ejemplo:

“epp

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main() {
cout << setw(10) << "Nombre" << setw(10) << "Edad" << endl;
cout << setw(10) << "Juan" << setw(10) << 25 << endl;
cout << fixed << selprecision(2) << 3.14159 << endl;

returmn O;
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Modificadores de Formato en Python

En Python, se utilizan los métodos de formato de cadenas para dar

formato a la salida. Algunos de los mas comunes son:

variable.

de punto flotante.

‘{variable:character<|>|*width}:

izquierda, derecha o centro.

Ejemplo:
“python
nombre = "Juan”
edad = 25

pi = 3.14159

print("{:10}{:10}".format(nombre, edad))
print("{:10}{:10}".format("Maria", 30))

print("{:. 2f}".format (pi))

‘{variable}: Inserta el valor de una variable.

Alinea el

valor

a

‘{variable:width}: Establece el ancho de campo para la

‘{variable:.precision f} : Establece la precision para valores

la
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|5 Prusbaspy - Gl i ppData/Local/Prog 732 ejercicios ebook... = | B | X = =
jow Help
nombre, edad))
at ("Maria®, 30))

Ll
| & Python 3.7.1 Shell = | B |

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16 »

) [MSC v.1915 32 bit (Intel}] on win32
opyright™, "credits" or "license()" for

>>>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/

Python/Python37-32/ejercicios ebook/Pruebas.py

Juan 2

25
Maria 30
3.14
pes
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Tanto C++ como Python ofrecen formas de dar formato a la salida de
datos, aunque la sintaxis y los métodos varian entre los dos lenguajes. Los
modificadores de formato permiten controlar el ancho de campo, la alineacion,

la precision y otros aspectos de la presentacion de los datos.

Compilaciéon y Mapa de Memoria
Compilacion:
e En Cy C++, el cédigo fuente se compila a cédigo maquina.

e En Python se interpreta en tiempo de ejecucion.

Mapa de Memoria:

e En C/C++, la memoria se organiza en segmentos: codigo, datos, heap
y stack.

e Python maneja la memoria automaticamente.
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Ejercicio Propuesto:

Describe el proceso de compilacion en C++ y como se diferencia de la

interpretacion en Python.

Declaraciéon y Tipos de Variables
C++: Se declaran con tipo explicito.
“cpp

int edad = 25;

float altura = 1.75;

char inicial = ‘A’

int edad = 25;
float altura 1
char inicial

IAI;

Python: No requiere declaracion de tipo.
"'Python

edad = 25

altura = 1.75

inicial = ‘A’
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File Edit Format
edad = 25
altura = 1.75
inicial = 'A!

Ejercicio Propuesto:

e Crea un programa en ambos lenguajes que declare variables para un

estudiante (nhombre, edad, promedio) y muestre la informacion.

5. Sentencias de Asignacion: Constantes, Operadores y Expresiones

Constantes: En C++ se definen con “const’

“epp

const float Pl = 3.14;

con=t fleoat FI = 3.14;
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Operadores: Ambos lenguajes utilizan operadores aritméticos, légicos y de

comparacion.
Ejemplo en C++:

“epp
inta=10, b =20;

int suma=a+b;

int a = 10, b = 20;
int suma = a + b

Ejemplo en Python:

"'Python
a=10
b=20

suma=a+b

File Edit Format

a = 10
b = 20
suma = a + b
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Ejercicio Propuesto:

e Escribe un programa que calcule el area de un circulo utilizando la

constante Pl y la férmula "area = Pl * 2
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Soluciones a los Ejercicios Propuestos

1. Informe sobre aplicaciones de C++ y Python: (Ejemplo de contenido a

investigar y presentar).

2. Escribe un programa en C++ y Python que imprima tu nombre y

edad. C++:
“cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
cout << "Nombre: Juan Perez" << endl;
cout << "Edad: 20" << endl;
system("pause”);

return 0; '}

[l Devcr 4982

File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
ON@E &~ BER[E
P [Onew &ncet @ Tongle [I] Goto
=l E

Proioct | Classes | Debug| ~ Prueba

88 Compier | By Fesouces | dlh CompieLog | o Debug | [EL Find Resuts |

Insert Done parsing.
%s P T ST O 0 S = O 0 W L

< B 0 .l B

01:03 p.m.

49

-




Python:
“python
print("Nombre: Juan Perez")

print("Edad: 20")

N

|5 Prusbaspy - Gl ppData/Local/Prog 7-23/ejercicios ebookP.. = | B | %] L= =
Fie Edt Format Run Options Window Help
print ("Nombre 1 Perez”) = =
print ("Edad
| & Python 3.7.1 Shell =8
File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260=c2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte |
1)1 on wins2
Type "help”, "copyright", "credits” or "license()" for more information.
55>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejexrcic
ios ebeok/Pruebas.py
Nombre: Juan Perez
Edad: 20
>
| =
3 Ln:1 Cok

a] @ i@ e[=[a]a
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3. Descripcion del proceso de compilacion: (Ejemplo de contenido a

investigar y presentar).

La compilacion y el enlazado son dos procesos fundamentales en la
programacion de lenguajes como C y C++, mientras que Python sigue un

enfoque diferente debido a su naturaleza interpretada.

fuente

Progra-
mador

Fuente:http://somebooks.es/capitulo-3-componentes-software-
sistema-operativo/2/

A continuacién se describe cdmo se realizan estos procesos en cada
lenguaje:
Compilaciéon y Enlazado en Cy C++
Compilacion:

La compilacion es el proceso de traducir el codigo fuente escrito en un

lenguaje de programacion (como C o C++) a codigo maquina que puede ser
ejecutado por el sistema operativo.
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En C y C++, se utilizan compiladores (como GCC o Visual C++) para
llevar a cabo este proceso. El compilador analiza el cédigo fuente, verifica
errores de sintaxis y genera un archivo objeto (.0 o0 .0obj) que contiene el cddigo

maquina.
Ejemplo de Compilacion en C++:
“bash

g++ -c mi_programa.cpp # Genera un archivo objeto mi_programa.o

Enlazado:

El enlazado es el proceso de combinar uno o mas archivos objetos
generados por el compilador en un unico archivo ejecutable. Este proceso

también puede incluir la vinculacion de bibliotecas externas.

El enlazador (linker) toma los archivos objeto y los combina, resolviendo

referencias entre ellos y creando el archivo ejecutable final.
Ejemplo de Enlazado en C++:
“"bash

g++ mi_programa.o -o mi_programa # Genera el ejecutable mi_programa

Sigue el siguiente enlace para saber mas sobre este proceso:

https://www.youtube.com/watch?v=EghLfJgG92Q
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Compilacion y Ejecuciéon en Python
Interpretacion:

Python es un lenguaje interpretado, lo que significa que no se compila
a codigo maquina de la misma manera que C o C++. En su lugar, el cédigo

fuente se ejecuta directamente por el intérprete de Python.

Cuando ejecutas un script de Python, el intérprete lee el codigo linea
por linea y lo ejecuta en tiempo real.

Ejemplo de Ejecucién en Python:
“bash

python mi_programa.py # Ejecuta directamente el script

Compilacion a Bytecode:

Aunque Python no necesita un proceso de compilacion explicito, el
intérprete convierte el cddigo fuente en bytecode, que es una representacion
intermedia. Este bytecode se almacena en archivos con extension ".pyc’ en un

directorio ~___pycache__ .
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Este proceso de compilacibn a bytecode ocurre automaticamente

cuando se ejecuta un script de Python.

Tk,

¢ Azchive: pru

# lutor: Jaime Pythan Shell

# Fecha: B de | %

§ chbietiva: De - CheckModule AlsX

% =3 Fun Module  F5

ispost mach

T, SSATIUSTUTE ¥

print 'Este = sl numerc PI: \n',math.pi ! - . 1
74 “pruebiatl.py - C/Pythond? ‘ejemplosp2? 2011-07-05/pruebatl oy (=g o il
File Edit Formiat - Run  Optiors - Windews  Halg

& Rrchivoi: prusbatl.py _'i
# hutozr: Jaime V.

& Fecha: E de mov de 2011

# objeciva: Describir ussé del editore, ESTrOcEUra §

2 ejecucicn de un programe

iEpoasc mach

Brin "Este e’ el numero FI: \n',macth.pl

e Edit Shell Debug Options Windows Help ) - -
‘wehon 2.7.2 (defauwlt, Jum 13 2011, 15:0B:59) [MSC w.l1500 32 bat ;I
Intel)] on win32

‘ype "copyright", "credita®™ or "license(]" for more information.

R RESTRRET
s

‘ste &5 el numexo PI;

1. 14159265359

>3 |

Fuente:http.//cursosonline.cartagena99.com/file.php/10/Sitio _algoritmos_prog
ramacion

54



Tabla 3

Comparaciéon Resumida

Aspecto

Tipo de Lenguaje

Proceso

Produccion de Archivos

Ejemplo de

Compilacion

Ejemplo de Ejecucion

C/C++

Compilado

Compilacion -+ Enlazado —»

Ejecucion

Genera archivos objeto y

ejecutables

‘g+ -c mi_programa.cpp’

“./mi_programa’

Fuente: https://www.perplexity.ai

Python
Interpretado

Interpretacion directa

Genera bytecode (.pyc)

Mo requiere compilacion

explicita

‘python mi_programa.py’

La compilacion y el enlazado son procesos esenciales en C y C++, que

permiten convertir el cddigo fuente en ejecutables. En contraste, Python utiliza

un enfoque interpretado que permite una ejecucion mas flexible y dinamica,

aunque con un rendimiento a veces inferior en comparacién con los lenguajes

compilados. Cada enfoque tiene sus ventajas y desventajas, y la eleccion entre

ellos depende de las necesidades especificas del proyecto y del entorno de

desarrollo.
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4. Programa que declare variables:

C++:

LR

‘cpp

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

string nombre = "Juan”;
int edad = 20;

float promedio = 8.5;

cout << "Nombre: " << nombre << ", Edad: " << edad << ", Promedio: " <<

promedio << endl;

return O;

}

[ Dev-C++ 4992
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

InGE S« Yy =YK=
? DNew it @ Tosge ¥ Goto
[ | |

Ptoject | Classes | Debug|  Prustas.cnp |

=@ B

, Edad: " << edad << ", Promedio: " << promedio << endl;

(o[ E )

88 Compier | @ Resowces | i ComplETog] &7 DEBUE] [0 FRa FEsURE]

Insert Ready.
= - . 7 _ —
2 & 0 o6 ‘ @ = [ 5 2 3 . W ‘- < @0 M 0130pm. rﬂ
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Python:
“python
nombre = "Juan"

edad = 20

promedio = 8.5

print(f"Nombre: {nombre}, Edad: {edad}, Promedio: {promedio}")

=

N

|.& Pruebaspy - C/L i ppData/Local/Prog 7-32/ejercicios ebook/P.. = B | %
File Edt Formst Run Optiens Window Help

nonbre =

edad = 20
promedio = 8.5
print (£"Nombre: {nombre}, Edad: {edad}, Promedio: {promedio}")

| & Python 3.7.1 Shell ==

File Edit Shell Debug Options Window Help

1)] on win32

Type "help”, "copyright”, "credits” or "license()" for more information.

>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Fython/Python37-32/ejercic
ios ebook/Prusbas.py

Nombre: Juan, Edad: 20, Promedio: 8.5

> |

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oet 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte

B s cokle - o el=lals
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5. Calculo del area de un circulo:

C++:

NN

cpp
#include <iostream>
using namespace std;

const float Pl = 3.14;

int main() {
float radio = 5.0;
float area = Pl * radio * radio;
cout << "El area del circulo es: " << area << endl;

return O;

B Dev-C++ 4992 - =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
OnmsE 8« BERB H
? [Okew @]inser <@ Toggle [0 Goto
[ 5| 5|

Pioiect | Dlasses | Debug|  Prusbas.con |

" << area << endl;

i Doc icios del exe ==

[E1 Brea del c¢rcule es: 8.5
[Presione una tecla para continuar . . .

88 Compier | B Resources | dlli ConpretsmpermwemmmpES T

Read

121 et b
@ . & 0 @ |E| @ = H W € !71“4 E e = 4 . | I‘r- < @0 .M 03pm rﬁ
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Python:
“python
Pl =3.14
radio = 5.0

area = Pl * radio ** 2

print(f"El area del circulo es: {area}")

=@ =

|.& Pruebaspy - C:L i ppData/Local/Preg 7-32/ejercicios ebook/P.. | = & | %

File Edit Format Run Options Window Help

PI = 3.14
radi 5.0

area = PI * radio ** 2

print (£"E1 &rea del circulo es: {area

|.& Python 2.7.1 Shell [E=RE=R

File FEdit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte
1)1 on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ios ebock/Prusbas.py

El 4rea del circulo es: 78.5

>>>

] »

.
B s cosle - o el=lals
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Unidad Il

Funciones y Expresiones en C++y Python

En esta unidad se presentaran una serie de ejercicios que muestran
como aplicar los conceptos de funciones, constantes, operadores vy
recursividad en C++ y Python para resolver problemas especificos. Se
recomienda proponer mas ejercicios y desafios para practicar y afianzar estos

conocimientos tanto en el aula de clases como en el hogar.

Funciones de Control: Constantes, Operadores y Expresiones

Las funciones de control en C++ y Python permiten ejecutar bloques de

codigo bajo ciertas condiciones. Algunos elementos clave son:

Constantes:

Valores fijos que no pueden ser modificados durante la ejecucion del

programa.

e En C++: se declaran con ‘const’: ‘const float Pl = 3.14;"

const fleoat FI = 3.14;°

e En Python: se asignan valores directamente: Pl = 3.14°

PI = 3.14
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Operadores:

Simbolos que realizan operaciones aritméticas, légicas y de

asignacion.
Ejemplos: '+, ', */',*=" "< .*>" “and’, ‘or’, "not
Expresiones:

Combinacién de variables, constantes, operadores y funciones que se

evaluan a un valor.

Ejemplo: "area = PI * radio * radio’

Funcion "Main"

En Python:

No se requiere una funcion ‘'main()’ especifica, el programa se ejecuta

secuencialmente desde arriba hacia abajo.
En C++:

La funcion ‘'main()’ es el punto de entrada de un programa en C++. Es

obligatoria y debe retornar un valor entero.
cpp
int main() {
// Codigo del programa

return O; // Indica ejecucion exitosa
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int main() {

retorn 0; ndica =

]
]

"C" como Bloque de Funciones:
Funciones como Procedimiento

En C++, las funciones se definen con un tipo de retorno, un nombre y

parametros opcionales.
#include <iostream>
using namespace std;
int sumar(int a, int b) {
return a + b; / Realiza la suma y devuelve el resultado
}
int main() {
int num1, num2;
cout << "Introduce el primer numero: ";
cin >>num1; // Lee el primer niumero
cout << "Introduce el segundo numero: ";
cin >> numZ2; // Lee el sequndo numero
int resultado = sumar(num1, num2); // Llama a la funcion sumar

cout << "La suma es: " << resultado << end|; // Muestra el resultado
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system("pause”); // Pausa la consola antes de cerrar

return 0;
[ Dev-c++ 4992 - = P
File Edit Search View P Execute Debug Tools CVS Window Help

DEEE 8|« Yy =YK=
? DNew it @ Tosge ¥ Goto

Project | Clssses | Debug|  [1Puebas.c

= e s (= O ]
88 Compier | B Resowses | dih Compie Lo | 7 Debug | (B Find Resuts|

Modlied et 21 Lines nfle N
fése-"le\,eansl,JH Fl : & =

En Python, la sintaxis es similar, pero no se especifica el tipo de

retorno.
"'Python
def sumar(a, b):
returna + b
# Solicitar al usuario que ingrese dos numeros
num1 = float(input("Introduce el primer numero: "))

num?2 = float(input("Introduce el sequndo numero: "))
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# Llamar a la funcion sumar y almacenar el resultado

resultado = sumar(num1, num2)
# Mostrar el resultado

print("La suma es:", resultado)

| & Pruebas py - C:/L

ppData/Local/Prog 7-32/ejercicios ebook/P...| = | B |

a la fur =
resultado = sumar (numl, num2)
# Mos 1

| & Python 3.7.1 Shell

ek

File Edit Shell Debug Options Window Help

1)] on win32
Type "help”,
>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Frograms/Python/Eython37-32/ejercic
ios ebook/Prusbas.py

Introduce el primer nimero: 25
Introduce el segundo ndmeze: 10
La suma es: 35.0

55>

"Gopyright", "credits" or "license()" for more information.

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36€a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte +

sesién

Nota: Las funciones pueden ser llamadas desde
programa.

cualquier parte del
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Tabla 4

Comparacion de Funciones

Caracteristica C++
Declaracion Tipo de retorno, nombre y parametros
Tipo de Retorno Debe ser explicito
Liamada ‘nombre_funcion(argumentos)’
Recursividad Soportada

Funciones Andnimas Mo tiene soporte nativo

Fuente: https://www.perplexity.ai

Recursividad en las Funciones

Python
"def’ seguido del nombre
Puede ser implicito
‘nombre_funcion(argumentos)”
Soportada

Soportadas mediante "lanbda’

La recursividad es cuando una funcién se llama a si misma. Util para

resolver problemas complejos de manera elegante.

Ejemplo de factorial recursivo
en C++:

cpp
#include <iostream>

using namespace std;

int factorial(int n) {

if(n<0){
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cout << "El factorial no esta definido para numeros negativos." << endl;

return -1; // Retorna -1 para indicar un error

}

if (n ==0)
return 1;

else

return n * factorial(n - 1);
}
int main() {
int numero;
cout << "Introduce un numero para calcular su factorial: ";
cin >> numero;
int resultado = factorial(numero);
if (resultado != -1) { // Solo imprime si no hubo error
cout << "El factorial de " << numero << " es: " << resultado << endl;

}

retumn O;
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[l Devc++ 4002 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

OnGsE 8- BE8H
? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro

Proiect | Classes | Debug |

88 Compier | B Resowees | dlh Compie Log| 7 Debua | (B Find Resuts |

|
1 Insert 31 Lines in file
EMEE . el - ool il ¢ 0 oNECES Gl ETPTET

Explicacion del cédigo:

1. "#include <iostream>": Esto es necesario para usar "std::cout’ y ‘std::cin".

2. Validacion de Entrada: Se agreg6 una verificacién para asegurarse de que

el numero no sea negativo. Si es negativo, se imprime un mensaje de error.

3. Funcién ‘'main()’: Se afnadio la funcion ‘'main()’ para que el programa tenga
un punto de entrada. En esta funcién, se solicita al usuario que introduzca un

numero, se calcula el factorial y se imprime el resultado.

4. Manejo de Errores: Se utiliza un valor de retorno de "-1" para indicar un error
en el calculo del factorial, lo que permite al programa manejar la situacion

adecuadamente.

Este cddigo esta completo y listo para ejecutarse, proporcionando un

manejo adecuado de la entrada y salida.
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Ejemplo en Python:
python
def factorial(n):
ifn<0:
raise ValueError("El factorial no esta definido para numeros negativos.")
ifn==0:
return 1
else:
return n * factorial(n - 1)
# Ejemplo de uso
try:
numero = int(input("Introduce un nimero para calcular su factorial: "))
resultado = factorial(numero)
print(f"El factorial de {numero} es: {resultado}”)
except ValueError as e:

print(e)
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(=@ =

732/ ejercicios ebook/P..| = | B | X J

y

rog

[ & Pruebas.py - CyL
Edit Format Run Options

File Window Help
def factorial(m):
ifm <

ige ValueError("ELl factorial no eata definido para n

dmeros negatives.”

return n * factorial(nm - 1)

# Ejemplo de uso
try:
numerc = int(input ("Intreduce un numerc para calcular su factorial: "))
resultade = factorial (numerc)
print (£"E1l factorial de {numero} es: {resultado}") g
| & Python 37.1 Shell .
(Inte 4|

Debug Options Window Help
Qct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit

pt ValueError as e:
print(e} File Edit Shell
Python 3.7.1
1)] on win32
Type "help”,
55>
RESTART: C:/Usera/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic

exce;
(v3.7.1:260ec2c36a,
"credits" or "license()" for more information.

"copyright”,

ios ebook/Prusbas.py
Introduce un némero para calcular su factorial: 22
: 1124000727777607680000

El factorial de 22 &
>

Ln:1 Col0




Ejercicios Propuestos y Soluciones
1. Escribir una funcién que calcule el area de un circulo dado su radio.
Solucién en C++:
“epp
#include <iostream>
using namespace std;
const float Pl = 3.14;
float calcularArea(float radio) {
return Pl * radio * radio;
}
int main() {
float r=5.0;
float area = calcularArea(r);
cout << "El area del circulo es: " << area << endl;

return O;
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[l Devc++ 4002 = =

File Edit Search View Project Bxecute Debug Tools CVS Window Help

OnGsE 8- BE8H
? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro
[ =l El

Project | Classes | Debug|  Pruebasom |

#include <iostream>
using namespace std;

const float BI = 3.14;
float calcularArea(float radio) {

return PI # radio * radio;

int main() {
float r = 5

lcularkrea(r);
area del circulo es: " << area << endl:
system("pause”)

retarn 0: i cu Doc icios del exe [E=E =

E1 Brea del c¥rculo es: 78.5 -
Presione una tecla para continuar . . .

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Lo | & Debua | (B Find Resuts |

m Insert Fead) r
EEEE. o clo=_ o cl-1 ] to8=o5e sluol | R

Solucién en Python:
“python
Pl =3.14
def calcular_area(radio):
return Pl * radio ** 2
r=5.0
area = calcular_area(r)

print(f"El area del circulo es: {area}")
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|.& Pruebas.py - CL ppData/Local/Preg 7-22/ejercicios ebook/P.. | = | B | %

File
PI = 3.12

Edit Format Run Options Window Help

def calcular_area(radio):

| focene

Iniciar sesion

b Buscar -

2ac Reemplazar

fISAR  VISTA

AaBbCcDc 150 AaBbCe¢ AaBbCt

Aabl .

il e i mol | TSinespa..  Thulol  Thuod  Tlod  THuoS  Puesto |5| el

=500 o

area = calcular_area(r) Estilos [ Edicién ~
print (£"E1l 4rea del circulo ea: {area)") 7 & 9 10 1 » ] FERRS L 16 7

| Python 3.7.1 Shell

File Edit Shell Debug Options Window Help

1)] on win32
Type "help”,
>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/RppData/Local/Programs/Eython/Python37-32/ejercic
ios ebook/Prusbas.py

El area del circula es: 78.5

2|

"copyright", "credits" or "license()" for more information.

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte 4

P

s s aeys -

i@ e[=[a]a

2. Crear una funcién recursiva que calcule la suma de los primeros n numeros

naturales.

Solucién en C++:

T

cpp
#include <iostream>
using namespace std;
int sumaRecursiva(int n) {
if(n==1)
return 1;

else

return n + sumaRecursiva(n-1);
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int main() {

intn=10;

int resultado = sumaRecursiva(n);

cout << "La suma de los primeros " << n << " numeros naturales es: " <<

resultado << endl;

return O;

[ Dev-c++ 4092 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
OnEsE 8~ BE8 =
2 Cltew  Sineen @Togge [ Goro
Project | Clssses | Debug | Fruebas.cse |
asi
nt
«
int main() (
int = 10;
int resultado = sumaRecursiva(m);
cout << "La suma de los primeros " << n << " numeros naturales es: " << resultado << endl:
B G\ D (o] B [ |
aystem("pause) ;
return 0; N
88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |
1 Insert FReady. )
2 & 0 o6 ‘ @ = [ @ 0 a0 M 0221pm. rﬁ

Solucién en Python:

python

def suma_recursiva(n):
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ifn==1:
return 1
else:
return n + suma_recursiva(n-1)
n=10
resultado = suma_recursiva(n)

print(f"La suma de los primeros {n} numeros naturales es: {resultado}")

s

& Pruebaspy - il i pPD: og 7.2 cjercicios eboalgP..| = | B | % | | & Python 3.7.1 Shell L E ]

File Edit Format Run Options Window Help Fle Edit Shell Debug Options Window Help

def suma_recursivai(n): 4| Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte ped
it 1: 1)] on win32

1 Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

s
¥n n + suma_recursiva(n-1) RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
= ios ebook/Pruebas.py
resultado = suma_recursiva(n) La suma de los primeros 10 némeros naturales es: 55
print (f"La suma de los primeros {n} nimeros nat es: {resultado}") 333
S5

Ln:8 Col:{| Ln:7 Cok:4




UNIDAD llI
CONTROL DE FLUJO EN C++Y PYTHON

Este capitulo proporcionara un marco tedrico y practico sobre las
estructuras de control en C++ y Python, junto con ejemplos y ejercicios que

permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido.

Fuente: https://procomsys.wordpress.com/2018/05/27/estructuras-de-

control-ejemplos-practicos-en-c/

Partes de una Estructura de Control

Las estructuras de control permiten dirigir el flujo de ejecuciéon de un

programa. Las partes principales de una estructura de control incluyen:
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Condicion: Expresidn que se evalua como verdadera o falsa.

Bloque de Cédigo: Conjunto de instrucciones que se ejecutan si la condicion
es verdadera.

Alternativa: Instrucciones que se ejecutan si la condicion es falsa (en

estructuras como ‘if/else’).

Estructuras de Seleccion: 'if / ‘else’

Las estructuras de seleccidon permiten ejecutar diferentes bloques de

codigo segun el resultado de una condicién.

La sentencia if / else controla las 2 posibilidades de una decision, if
ejecuta las instrucciones cuando la condicién es verdadera, y else ejecuta las

instrucciones para el caso en que la condicion es falsa.

1f (condicién) {
ff_e]se/CH //Instrucciones cuando la com
. } else {
W //Instrucciones cuando la cont
}
verdadero falso Cpadusr
¥ cout «
‘ blogue ‘ blogue ‘ EonILEs
=
—:-Qf

Fuente:https://es.linkedin.com/pulse/estructura-else-en-c-roberto-c-onz
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Ejemplo en C++:
cpp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int numero;
cout << "Introduce un numero: ";
cin >> numero;
if (numero > 0) {
cout << "El numero es positivo." << endl;

}else if (numero < 0) {

cout << "El numero es negativo." << endl;

Jelse {

cout << "El numero es cero." << endl;

}

returmn O;

77



[l Devc++ 4002 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

OnGsE 8- BE8H
? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro
[ =l El

Project | Classes | Debug|  Pruebasom |
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Ejemplo en Python:
“"Python
numero = int(input("Introduce un nimero: "))
if numero > 0:
print("El numero es positivo.")
elif numero < 0:
print("El numero es negativo.")
else:

print("El niumero es cero.")
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7-22/ejercicios ebook/P..| = | B | 3|

| & Pruebas py - C:/L ppData/Lo

rog

PyFEy )

| Python 3.7.1 Shell

File Edit Format Run Options Window Help

File Edit Shell Debug Options Window Help

Ln:3 Col:1;

{|pytnon 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Cet 20 2018,

14:05:16) [MSC v.1815 32 bit (Inte A
1)] on win32 T
Type "help”,
>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Loeal/Programs/Python/Python37-32/ejercie
ios ebook/Prusbas.py

Introduce un nimero: -5

El nimero =s negative.

>33

"copyright", "credits" or "license()" for more information.

L7 Cok:d

e
09:54 p.m.

Estructuras Condicionales Anidadas

Las estructuras condicionales a

de control dentro de otra.

oy

sl No

nidadas permiten incluir una estructura

\":V/

si : : No

print(‘igual’)

print(‘menor’)

print(‘'mayor’)

&

Fuente: https://www.tutorialesprogramacionya.com
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Ejemplo en C++:
cpp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int numero;
cout << "Introduce un numero: ";
cin >> numero;
if (numero 1= 0) {
if (numero > 0) {
cout << "El numero es positivo." << endl;

Jelse {

cout << "El numero es negativo." << endl;

}
Jelse {

cout << "El numero es cero." << endl;

}

retumn O;
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Ejemplo en Python:
"'Python
numero = int(input("Introduce un nimero: "))
if numero = 0:
if numero > 0:
print("El numero es positivo.”)
else:
print("El nimero es negativo.”)
else:

print("El niumero es cero.")
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File Edit Format Run Options Window Help | [File Edit Shell Debug Options Window Help
numero = int (input ("Introduce un naimero: "}) Python 3.7.1 (v3.7. 60ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte *
if numero a: |21 on wins2 B
if numero > 0: TIype "help"™, "copyright™, "credits" or "license()" for more information.
print ("E1l nimero es positivo >>>
= H RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
print ("E1 nimerc es negativo ios ebook/Pruebas.py
B Introduce un numero: 0
print ("E1l némero es cero.") E1 nfmero es cero.
5>

Lm7 Cok4

Ln:3 Col:

lInsert [Ready.

Estructura "While", 'For’ y ‘Do While®
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Estructura "While’

La estructura "while" ejecuta un bloque de coédigo mientras la condicion

sea ve rdadera.

verdadero

while / C++

falso

instrucciones

v

Fuente:https.//es.linkedin.com/pulse/estructura-else-en-c-roberto-c-onz

Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int contador = 1;

while (contador <= 5) {
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cout << "Contador: " << contador << endl;

contador++;

}

returm O;

[ Dev-C++ 4992 = P

File Edit Search iew Project Execute Debug Teols CVS Window Help
InGE S« Yy =YK=

? DNew it @ Tosge ¥ Goto
[ | |

Project | Clssses | Debug | Fruebas.cse |

#include <iostream>
using namespace std:
int main() {

int contador = 1:
while (contador <= 5) {
cout << "Contador: " << contador << endl:

contador++:

system("pause") ;

return 0;
i1 G \Doc jercicios del exe B ==

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

15 Insert FReady.
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Ejemplo en Python:
python

contador = 1

while contador <= 5:

print("Contador:", contador)
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contador += 1

| & Pruebas py - C:/L i ppData/Local/Prog 7-32/ejercicios ebooksP..| = L& Python 37.1 Shell (=] 8 [

File Edit Formst Run Options Window Help 8| [-File = Edic==Shelt = Debiig=Options==Window=Help "

contador = 1 Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte 4
1= contador <= S5 1)1 on win32

print ("G Iype "help", "copyright", "credits" or "license()" for more informatiom.
contador += 1 )

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ios ebook/Prusbas.py

Concador: 1

Contador: 2

Contador: 3

Contador: ¢

Contador: 5

5 |

", contador)

oAt Ln:10 Col:4

e o olele = @t [ €6 |- lalale & : 2 0

Estructura ‘For’

La estructura “for’ se utiliza para iterar sobre un rango de valores.

Estructura for
Sirve para que cierto

bloque de instrucciones

s Salto de la
se ejecute una y otra
vez, siempre y cuando la
variable a evaluar en la

condicion se cumpla. Cumple SIS
Para que no ocurra un RetEeh de variable
bucle infinito se debe

tener en cuenta un No cumple
limite a declarar.

>> for (inicio; limite; salto)

{ Accién; }
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Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=sc_C8009mTE
Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
for (inti=1;i<=5;i++){
cout << "Contador: " << j << endl;

}

return O;

[l Devc++ 4002 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

InGE S« Yy =YK=
? DNew it @ Tosge ¥ Goto
[ | |

Ptoject | Classes | Debug|  Prustas.cnp |

systen("pause”)

return 0;
7 cAL D icios del exe [E=mpEE =

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |
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86



Ejemplo en Python:
"'Python
for i in range(1, 6):

print("Contador:", i)
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Pruebas.py - CiL ppData/Lo 7-20/ejercicios ebook/P... = | B | F N
e = | & Python 3.7.1 Shell [E=ER )
File Edt Formst Run Optiens Window Help e
E— T file Edit Shell Debug Options Window Help

- B Y Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte ~

1)] on wins2

Type "help", "copyright”, "credits”™ or "license()" for more information.
»>>

RESTART: G:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Pythond7-32/ejercic ol
ios ebook/Pruebas.py
Contador: 1
Contador:
Contador:
Contador:
Contador:
Contador:
Contador:
Contador:
Contador:
>

W o e Wk

1041 p.m.

Estructura ‘Do While®

La estructura "do while’ ejecuta el bloque de cddigo al menos una vez

antes de evaluar la condicion.
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Estructura do while

Realiza el mismo papel
que un while. La Unica
diferencia es que do

while primero realiza
una accion y despueés

evalua una condiciodn.

Esta accidn se sigue

ejecutando mientras la Mientras la
dicis 1 condicidn

condicién se cumpla. se cumipli

i No cumple
>> do { Accidn; } ¥

while (condicion); ®

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=ybNRakBzTAc
Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int contador = 1;
do {
cout << "Contador: " << contador << endl;
contador++;
} while (contador <= 5);

retumn O;
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" << contador << endl:

retarn 0:
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Ejemplo en Python:

Python no tiene una estructura "do while™ nativa, pero se puede simular

con un bucle "while':
"'Python
contador = 1
while True:
print("Contador:", contador)
contador += 1
if contador > 5:

break
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El uso del break() en Python nos permite terminar prematuramente la

ejecucion de un bucle for o while.

[ Pruebaspy - CiL i ppData/Local/Prog 7-32/ejercicios ebookrP.. = | B | | Python 37.1 Shell = | G ]
m esio
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte +
1)] on win32
ntador) Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>>
ntador > 10 RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic -

ios ebook/Pruebas.py
Contador: 1
Contador: 2
Contador: 3
Contador: 4
Contador: 5
Contador: 6
Contador: 7
Contador: &
Contador: 9
Contador: 10

>y

Ln:15 Cok4

00%

& = NI P - # o oin

Resumen sobre las estructuras condicionales en C++:
Estructuras de Seleccién en C++

C++ utiliza las siguientes estructuras de seleccion:

if: Evalua una condicion y ejecuta un bloque de cédigo si es verdadera.
“epp

if (condicion) {

// Codigo a ejecutar si la condicion es verdadera
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if-else: Evalua una condicion y ejecuta un bloque de cddigo si es verdadera,

de lo contrario ejecuta otro bloque.
“epp
if (condicion) {
// Codigo a ejecutar si la condicion es verdadera
Jelse {

// Codigo a ejecutar si la condicion es falsa

if-else if-else: Permite evaluar multiples condiciones de forma secuencial.
“epp
if (condicion1) {
// Codigo a ejecutar si condicion1 es verdadera
} else if (condicion2) {

// Codigo a ejecutar si condicion1 es falsa y condicion2 es verdadera

Jelse {

// Codigo a ejecutar si todas las condiciones son falsas
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Estructuras Condicionales Anidadas

Las estructuras condicionales pueden anidarse para crear condiciones

mas complejas:
“epp
if (condicion1) {
if (condicion2) {
// Codigo a ejecutar si condicion1 y condicion2 son verdaderas
Jelse {
// Codigo a ejecutar si condicion1 es verdadera y condicion?2 es falsa
}
Jelse {

// Codigo a ejecutar si condicion1 es falsa

Operadores de Comparacién

C++ utiliza los siguientes operadores de comparacion en las estructuras

condicionales:

e == (igual a)

e I="(distinto de)

e > (mayor que)

e <’ (menor que)

e >="(mayor o igual que)

e '<="(menor o igual que)
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Operadores Légicos

También se pueden utilizar operadores légicos para combinar

condiciones:

e &8 (and)
e | (or)

e 1" (not)
Ejemplo:
“epp
if (edad >= 18 && edad <= 65) {

// Codigo a ejecutar si la edad esta entre 18 y 65 arios

Las estructuras condicionales en C++ permiten ejecutar diferentes
bloques de codigo segun el resultado de una o mas condiciones, utilizando
operadores de comparacion y logicos. Estas estructuras son fundamentales
para el control de flujo en los programas.

Estructuras condicionales en Python:
Estructuras de Seleccion en Python

Python utiliza las siguientes estructuras de seleccion:
if: Evalua una condicion y ejecuta un bloque de cédigo si es verdadera.
python

if condicion:
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# Codigo a ejecutar si la condicion es verdadera

if-else: Evalua una condicion y ejecuta un bloque de cdodigo si es verdadera,

de lo contrario ejecuta otro bloque.
“python
if condicion:

# Codigo a ejecutar si la condicion es verdadera

else:

# Codigo a ejecutar si la condicion es falsa

if-elif-else: Permite evaluar multiples condiciones de forma secuencial.
“python
if condicion1:
# Codigo a ejecutar si condicion1 es verdadera
elif condicion2:
# Codigo a ejecutar si condicion1 es falsa y condicion2 es verdadera

else:

# Codigo a ejecutar si todas las condiciones son falsas
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Estructuras Condicionales Anidadas

Las estructuras condicionales pueden anidarse para crear condiciones

mas complejas:
python
if condicion1:
if condicion2:
# Codigo a ejecutar si condicion1 y condicion2 son verdaderas
else:
# Codigo a ejecutar si condicion1 es verdadera y condicion?2 es falsa

else:

# Codigo a ejecutar si condicion1 es falsa™

Operadores de Comparacién
Python utiliza los siguientes operadores de comparacion en las

estructuras condicionales:

e == (igual a)

e =" (distinto de)

e > (mayor que)

e <’ (menor que)

e '>="(mayor o igual que)

e '<="(menor o igual que)
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Operadores Légicos

También se pueden utilizar operadores ldgicos para

condiciones:

e ‘and’: Verdadero si ambas condiciones son verdaderas.
e ‘or: Verdadero si al menos una condicidn es verdadera.

e 'not’: Niega el valor de una condicion.
Ejemplo:
python
if edad >= 18 and edad <= 65:

# Codigo a ejecutar si la edad esta entre 18 y 65 arios

combinar

Las estructuras condicionales en Python permiten ejecutar diferentes

bloques de codigo segun el resultado de una o mas condiciones, utilizando

operadores de comparacion y logicos. Estas estructuras son fundamentales

para el control de flujo en los programas.
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Ejercicio de Seleccion: Escribe un programa que pida un numero y

determine si es par o impar.

2. Ejercicio de Condicional Anidado: Escribe un programa que pida la
calificacion de un estudiante y muestre si ha aprobado (mayor o igual a 60) o

no, y si esta en rango de 0 a 100.

3. Ejercicio con "While': Escribe un programa que imprima los numeros del

1 al 10 utilizando un bucle “while’.

4. Ejercicio con "For : Escribe un programa que imprima la tabla de multiplicar

del 5 (del 5 x 1 al 5 x 10) utilizando un bucle “for'.

5. Ejercicio con ‘Do While': Escribe un programa que pida al usuario que
ingrese un numero positivo y siga pidiendo hasta que se ingrese un numero

valido.
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Soluciones a los Ejercicios Propuestos

1. Solucién de Par o Impar:
C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int numero;
cout << "Introduce un numero: "

cin >> numero;

if (humero % 2 ==0) {
cout << "El numero es par." << end!;
Jelse{

cout << "El numero es impar." << endl;

}

return O;
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#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int numero;
cout << "Introduce un nimero: ";
cin >> numero;

if (numero % 2

cout <<
} else {

cout << = ;
T NG aicw D icios del v y =N
retarn 0; Introduce un n-mero: 25 =

[E1 n-mero es impar.
[Presione una tecla para centinuar . . .

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Loa | 7 Debua | (B Find esuts |
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Python:

“python
numero = int(input("Introduce un nimero: "))
if numero % 2 == 0:
print("El numero es par.")
else:

print("El numero es impar.")
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File Edit Shell Debug Options Window Help
9128 ] [eyenon 5.7.1 (vs.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte -
1)] on win3z

Type "help", "copyright", "credits™ or "license()" for more information.
>>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
i0s ebook/Pruebas.py
Introduce un nimero: 25
El nimero es impar.
»> |
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4 0.6 Le = L C s e e B E & :

2. Solucion de Calificacion:

C++:

RN

cpp

Mtinclude <iostream>
using namespace std;
int main() {

int calificacion;

cout << "Introduce la calificacion: ";

cin >> calificacion;

if (calificacion >= 60 && calificacion <= 100) {
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cout << "Has aprobado."” << endl;
} else if (calificacion < 0 || calificacion > 100) {
cout << "Calificacion no valida." << endl;
Jelse{
cout << "No has aprobado."” << endl;

}

return O;

LY
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#include <iostream>
using namespace std:
int main() {
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} else {
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Python:
“python

calificacion = int(input("Introduce la calificacion: "))

if 60 <= calificacion <= 100:
print("Has aprobado.")

elif calificacion < 0 or calificacion > 100:
print("Calificacién no valida.")

else:

print("No has aprobado.”)

= 3 20/ ejercici [=[E] = )
|3 Prucbas py - Col ppData/Local/Prog 7-22/fercicios ebookiP... {2 Python 371 Shell ol

file Edit Shell Debug Options Window Help
i |Pvehon 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Cct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte *
1)1 on win32 M
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

s

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic

£ ("No has aprobado.")

Has aprobado.
s |

il % 10:42 pm.
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3. Solucién con "While':
C++:
“epp
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int contador = 1;

while (contador <= 10) {
cout << contador << endl;

contador++;

}
system(‘pause’);

return O;
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#include <iostream>

using namespace sctd;
L \Doc jercicios del exe [E=EER

int main() {
int contador = 1;

while (contador <= 10) {
cout << contador << endl:

contador++;

system("pause™);
return 0;

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Loa | 7 Debua | (B Find esuts |
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Python:
“python

contador = 1

while contador <= 10:

print(contador)

contador += 1
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File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260ecZc36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte +
1)] on win32

Type "help", "cOpYright", "credits" or "license()" for more information.

>>>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Prograns/Python/Python37-32/ejercic
i0s ebook/Pruebas.py
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File Edit Format Run Options Window Help
contador = 1
wnile contader <= 10:
print (contador)
contador += 1
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4. Solucién con ‘For':

C++:

T

cpp

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
for(inti=1;i<=10; i++) {
cout<<"5x"<<j<<"="<<5*j<<endl
}

return O;
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#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
for (int i =
COUT << "5 X M <C A << " =T << 5 % i<< endl;

11 <=

system("pause");

return O
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Python:

T

python
foriin range(1, 11):

print(f's x {i} = {5 * i}")
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5. Solucion con 'Do While™:

C++:

T

cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int numero;

do{
cout << "Introduce un numero positivo: ";

cin >> numero;

108



} while (numero <= 0);

cout << "Has ingresado un numero positivo." << endl;

return O;
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OnEsE 8~ BE8 =
? DNew &ireot @ Tooge [ Goto
Project | Clssses | Debug | Fruebas.cse |
ce un nimero positivo: ":

) while (numero <=

cout << "Has némero positive.” << endl

system("pause”) ;

i i1 cu Dor. jercicios del exe =i ]

e una tecla para

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

1 Insert Ready.
e o e e

Python:

) il B 10:48 p.m. il

e

python

while True:

numero = int(input(“Introduce un namero positivo: "))
if numero > 0:

break
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print("Has ingresado un numero positivo.")

| & Pruebas py - C:/L i ppData/Local/Prog

7-32/ejercicios ebookP... = | B | % |

'L& Python 3.7.1 Shell

=il X ]

File Edit Format Run Options Window Help

File Edit Shell Debug Options Window Help

numerc = int(input ("Intreduce UR DUmerc posi
numero > 0:

dmero pogitive.")

")

Ln:4 Col8

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte *
1)1 on win32 M
Type "help”, "copyrignt®, "credits® or "license(]" for moTe information.

55>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ios ebook/Pruebas.py

Introduce un nimero positivo: 100

Has ingresado un nimero positivo.

s
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UNIDAD IV
ARREGLOS Y PUNTEROS EN C++Y PYTHON

En esta unidad se proporciona un marco teorico y practico sobre
arreglos y punteros en C++ y Python, junto con ejemplos y ejercicios que

permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido

Arreglos Bidimensionales

Los arreglos bidimensionales son estructuras de datos que permiten

almacenar datos en una tabla, es decir, en filas y columnas.
Ejemplo en C++*

“epp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int matriz[3][3] = { {1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9} };

// Imprimir la matriz
for (inti=0;i<3;it+){
for (intj = 0;j < 3; j++) {

cout << matriz[iJ[j] << " ";
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cout << endl;

returm O;

[ Dev-C++ 4992 = P
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
OnGsE 8- BE8H
? ONew  inet @ Toggie [ Goto
[ 5| =

Picject | Clssses | Debug|  punleros.cmp | Prucbas cpp |

#include <iostream>
using namespace std:

int main() {
TRt matTAT (] [ =5 A0y 2, 9%, 14, 75, 61 1758, 701 Fs

for (int i =

for (int j+) {
¢ \Doc jercicios del [E=EE—

cout << matriz[i]l[i] << " ";

cout << endl:

system("pause™) ;
retarn 0:

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

3 Insert 17 Lines in file

wzpm | |

il |

PO A DTS

Ejemplo en Python:
python

matriz = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]

# Imprimir la matriz

for fila in matriz:
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for elemento in fila:

print(elemento, end="")

print()

RN
L& punt - ppData/Local/Prog 7-32/punts @7y = B 2 s python 371 Shell = | B e
[ File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shel Debug Options Window Help
matriz = [[1, 2, 3], [4, 5, 61, [7, 8, 9]] 4 | Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1815 32 bit (Inte 4
W|1)1 on win32
# Imprim: la matriz Type "help”, "copyright™, "credits" or "license()" for more information.
for in matriz: >
for elemento in fila: RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/punterc
print (elemento, end=" ") s.py
print() 123
a5 s
788
s |

L1 Cok: Ln8 Cok:d
PAGINA 113 DE 15> 11595 PALABHAS — ]
R S

2 T e b e e N il B - P PP

Arreglos Multidimensionales

Los arreglos multidimensionales son extensiones de los arreglos

bidimensionales y pueden tener mas de dos dimensiones.

Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;
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int main() {
// Inicializacion completa del cubo tridimensional
int cubo[2][2][2] = {
{{1,2}, {3, 4},
{{5 6}, {7, 8} }
2
// Imprimir el cubo
for (inti=0;i<2;i++){
for (intj=0;j<2; j++) {
for (intk = 0; k < 2; k++) {
cout << cubolfiJfji[k] << "";
}

cout << endl; // Nueva linea después de cada fila

}

cout << endl; // Nueva linea después de cada capa

}

system("pause”); // Pausa para ver el resultado en la consola

retumn O;
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[ Dev-C++ 4992 . ™ = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
OnGsE 8- BE8H
? [Onew c]insen <@ Togge [0 Goto
[ =l El
Project | Classes | Debug|  punteros.cpp | Pruchas.cop matizes.con |
o ==pacest: B Gl \Doc jercicios del E==

) {

L2
3 4
s 6

7 8

system("pause") :

[Presione una tecla para continuar . . .

return 0:

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Loa | 7 Debua | (B Find esuts |

Fead).

Insert
e - BEIE T~ oW

Ejemplo en Python:
“python
cubo = [[[1, 2], [3, 4]], [[5, 6], [7, 8]I]
# Imprimir el cubo
for matriz in cubo:
for fila in matriz:
for elemento in fila:
print(elemento, end="")
print()

print()
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matrizes.py - C:/L i Data/L g ython37- trizespy (371) | = | @] R |

File Edit Format Run Options Window Help
cubo = [[[1, 2], [3, 211, [I5, 6], L7, 8111

elemento in fila:
print (elemento, end=" ")

=
print{)

Lml Cok:0

| & Python 3.7.1 Shell Bl

File Edit Shell Debug Options Window Help

1)] on win32
Type "help”, "copyright", "credits” or "license()" for more information.
»>

s.py
1
34

B
78

>

Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte »

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Prograns/Python/Pythond7-32/matrize

Ln:11 Cok:4

Creacion de Punteros

S U] - I RIPL

=
0451 p.m.

Los punteros son variables que almacenan la direccidén de otra variable.

En C++, se utilizan con el operador *** para declarar un puntero.

Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int numero = 42;

int* puntero = &numero; // Puntero que apunta a la direccion de 'numero’
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cout << "Valor de numero: " << numero << endl;
cout << "Direccion de numero: " << &numero << endl;

cout << "Valor a través del puntero: " << *puntero << endl;

return 0;

[ Dev-C++ 4992 = P

File Edit Search View Project Execute Debug Tools C

IE8%w 8|~/ BEAH
? [ONew  @insen 4@ Toggle [H] Gioto

[ =l 5

Pioject | Classes | Debug|  punteros.cpp | Pruchas.cpp | matizes.cop [ sresciandepunteros.con |

Window Help

#include <iostream>

using namespace std:

" << numero << endl; »
. 5w Doc icios del chook k=lE]
i " << &numero << endl;

e e Ualor de numero: 42
= pms RS MU D Fn de nunero: Bx22fF44
alor a travis del puntero: 42

[Presione una tecla para continuar . . .

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |
i Vodlied et T4Lines nfle

SN G | o TG

117



Ejemplo en Python:

Python no tiene punteros como C++, pero se pueden simular utilizando

listas o diccionarios.
“python

numero = [42] # Usamos una lista para simular un puntero

print("Valor de numero:", numero[0]) # Acceso al valor
numero[0] = 100 # Modificar el valor

print("Nuevo valor de numero:", numero[0])

| g pun: -G \ppData/L g ython/Py 2 e 623 2 I 2 oython 371 Shel ==
W[ File Edt Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
numero = [42] # Usamos una lista para simular un puntero i Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte »
1)] on win32 M
numero[0]) # Acceso al valor Type "help"”, "copyright"™, "credits" or "license()" for more information.
car el valor >>>
e numero:", numerc[0]) RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/puntero
s2.py
Valor de numero: 42
Nuevo valor de numero: 100
.
il
i
f

Ln:l Col:0 Ln:7 Col:4

Lo = .@Fj‘ @ < B O ]‘; 08:04 p.m. [

118



Administracion de Punteros

La administracién de punteros implica el uso de punteros para acceder

y manipular datos en memoria.

Ejemplo en C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

void incrementar(int* ptr) {

(*ptr)++; // Incrementa el valor al que apunta el puntero

}

int main() {
int valor = 10;
cout << "Valor antes de incrementar: " << valor << endl|;
incrementar(&valor); // Pasar la direccion de 'valor'
cout << "Valor después de incrementar: " << valor << endl;
return 0;

}
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[l Devc++ 4002 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

OnGsE 8- BE8H
? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro
[ =l El

Project | Classes | Debug|  punteros.cpp | Pucbas.cpp | matizes cpp | [ creaciondepunteros cpp  pnteras2cn

void incrementar(int® ptr) {
(*prr)++; ementa

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Loa | 7 Debua | (B Find esuts |
[y nset Readh

i & R I S il BTN

Ejemplo en Python:

Aunque Python no tiene punteros, se puede lograr un efecto similar utilizando

listas.

“python
def incrementar(lista):

lista[0] += 1 # Incrementa el primer elemento de la lista

valor = [10]
print("Valor antes de incrementar:", valor[0])
incrementar(valor) # Pasar la lista

print("Valor después de incrementar:", valor[0])
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& Py -
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\ppData/Lc g y Y
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| & Python 3.7.1 Shell

[[ Fite Edit Format Run Options Window Help

File Edit Shell Debug Options Window Help

incrementar (lista) 3
lista[0] += 1 # Incrementa el primer elemento de la lista

valor = [10]

print ("Valer antes de incrementar:”,
incrementar(valor) # Pazar la lista
print ("Valor después de incrementar:”, valor[0])

valor(o

N
.

Python 3.7.1
1)] en winsz
Type "help”,
55>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/puntero

(v8.7.1:260ec2036a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit

(Inte +

"copyright”,

"credits™ or "license()” for more informat

10

Valor después de incrementar: 11
3>
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Ejercicios Propuestos

1. Ejercicio de Arreglos Bidimensionales: Crea un programa que inicialice

una matriz de 3x3 con numeros del 1 al 9 y los imprima.

2. Ejercicio de Arreglos Multidimensionales: Crea un programa que

inicialice un cubo de 2x2x2 con numeros del 1 al 8 y los imprima.

3. Ejercicio de Punteros: Escribe un programa que declare un puntero a un

entero, le asigne un valor y lo imprima.

4. Ejercicio de Administracién de Punteros: Crea una funcién que reciba un
puntero y lo incremente en 5. Imprime el valor antes y después de la llamada

a la funcion.
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Soluciones a los Ejercicios Propuestos

1. Solucién de Arreglos Bidimensionales:
C++:
“cpp
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int matriz[3][3];

int contador = 1;

// Inicializar la matriz
for(inti=0;i<3;i++){
for (intj=0;j<3; j++){

matriz[il[j] = contador++;

// Imprimir la matriz
for(inti=0;i<3;i++){

for (intj=0;j<3; j*++) {
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cout << matriz[ilfjj << " "
}

cout << endl;

}

system("pause”); // Pausa para ver el resultado en la consola

return O;

[l Dev-c++ 4992 = =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help
OnEsE 8~ BE8 =
2 Cltew  Sineen @Togge [ Goro
Piciect | Clssses | Debug|  punleros.cpp | Pruebas.cpp | metizes.cop | [ ereaiondepunteros.cpp | punteros2 cpp  1_SaluciondetinegiosBidmensionales.cop
#include <iostream>
using namespace std; C\Users\adrielysebc\Documents\ejercicios del ebook\L_Solucis i [E=E=E

int main() {
int matriz(3

int contador

for (int
for (int 3

for (int 1 =
for (int 3
cout << matriz[i]l[j] << " ";

cout << endl;

system("pause") ; Pausa para ver el resultado
return o;

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

1537 Insert Fead).
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Python:
“python
matriz = [[0]*3 for _ in range(3)]

contador = 1
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# Inicializar la matriz
for i in range(3):
for j in range(3):
matriz[iJ[j] = contador

contador += 1

# Imprimir la matriz

for fila in matriz:

print(" ".join(map(str, fila)))

e
|& 1_Solucién de Arreglos Bidimensi -Gl ppData/Local/Prog 7-22/6ie | python 37.1 Shell I I x|
File Edit Format Run Options Window Help
- File Edit Shell Debug Options Window Help
matriz = [[0]*3 for _ in range(3)]
. & Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte »
1)] on win32
S—— Type "help”, "copyright”, "credits” or "license()" for more information.
£ ange (3) : >33
rilpange RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Pychon/Pythons7-32/ejercic
matriz[i][j] = contador

contador += 1

.join(map(str, fila)))

ios ebook/1_Solucién de Arreglos Bidimensionales.py
123

456

7839

>>>

—

Lm8 Cok:4
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2. Solucion de Arreglos Multidimensionales:
C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int cubo[2][2][2];

int contador = 1;

// Inicializar el cubo
for(inti=0;i<2; i++){
for (intj=0;j<2; j++){
for (intk =0, k<2, k++) {

cuboli][j][k] = contador++;

// Imprimir el cubo

for (inti=0;i<2; i++) {
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for (intj=0;j<2; j++){
for (int k = 0; k < 2; k++) {
cout << cubofiJ[jjk] << " "

}

cout << endl;

}

cout << endl;

return O;

[l Devece+ 4002 = =
File Edit Search View Project Frecute Debug Tools CVS Window Help
OnEsE 8~ BE8 =
? DNew &ireot @ Tooge [ Goto
[ & | =
Ptoject | Classes | Debug|  punteros.cpp | Pruchas cpp | matizes cpp | [ creaciondepunteros.cpp | punteros2 cpp | 1. o op
(o[ E ]

for (int 0; k< 2; k)
cuba[1][3] [k] = contador++;

for (imt 1 Poire)

for (int 3 <25 344) 4
for (int 0r k< 27 kt+) {
cout << cubo[i] [J][K] << ™ ";

) »

cout << endl;
cout << endl;

system("pause") susa para ve
return 0

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

1 Insert Fead).
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Python:
“python
cubo = [[[0]*2 for _ in range(2)] for _ in range(2)]

contador = 1

# Inicializar el cubo
for i in range(2):
forj in range(2):
for k in range(2):
cubli][jl[k] = contador

contador += 1

# Imprimir el cubo
for matriz in cubo:
for fila in matriz:

nmon;

print(" ".join(map(str, fila)))

print()
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| & 2 Solucién de Arreglos Bidimensi -cil i ppDatalLo

g

icios ebook/2 Selusién de Arreglos Bidimensi (324) Lo &

File Edit Format Run Options Window Help

cubo = [[[0]*2 for _ in range(2)]

contador = 1

in range(2)] for _

= wge(2)
cubo[i] [J1[k] = contador
contador += 1

1 cubo
cubo:

| & Python 371 Shell [E=NEn

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte *
1)] en winsz M
Type "help", "copyright", "credits" or
555

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ios ebook/2_Solucién de Arreglos Bidimensionales.py

L@

"license ()" for more information.

34
56
78

>>>

Lm13 Cok:4

3. Solucion de Punteros:

C++:

T

cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

int numero =42;

N hllll] -

int* puntero = &numero; // Crear un puntero

- @ ) .l B 08:20pm.

cout << "Valor de numero: " << *puntero << endl; // Imprimir el valor a

través del puntero
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return O;

[ Dev-C++ 4992
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS

InGE S« Yy =YK=
? DNew it @ Tosge ¥ Goto
[ | |

Picject | Clssses | Debug|  3_Soleid Pp | 2_Sohucic |

#include

= b
Window Help

<iostream>

using namespace std:

int main() {
int numero = S55;
int* puntero = &numer.
cout << "

" << *puntero << endl;
system("paus z ver =1 re 2
return 0;

B CAUsers\adrielysebc\Documentsiejercicios del ebook\3_Solucid

BN

Ualor de numero: 55
[Presione una tecla para comtinuar . . .

88 Compier | 1 Fesousss | dlh Compie Log | & Debua | (B Find Resuts |

111 Insert Fead).
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il BT

Python:

“python

numero = [55] # Usar una lista para simular un puntero

print("Valor de numero:", numero[0]) # Acceso al valor
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| & 2 Solucién de Arreglos Bidimensi -ail i ppData/Local/Prog 7-32/cjercicios ebooks3 Selucién de Arreglos Bidimensionales.py (3.7.1) = =
File Edit Format Run Options Window Help & Python 37. Shell = | B [
nnnnn = [55] # Usar una lista para simular un puntero -
File Edit Shell Debug Options Window Help -
T A e S e T S AT O 0] Sl Aceee TRl Python 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte ~
1)1 on win 32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Pychon/PythondT-32/ejercic
ios ebook/3_Solucidén de Arreglos Bidimensionales.py
Valor de numero: 585
55
Ln:6 Cokd || Ln:l Cok12
R L | SR L2

il % 08:25 pm.

4. Soluciéon de Administracion de Punteros:

C++:
~epp
#include <iostream>

using namespace std;

void incrementar(int* ptr) {

*otr += 5; // Incrementar el valor al que apunta el puntero
}
int main() {

int valor = 10;

cout << "Valor antes de incrementar: " << valor << endl;

131



incrementar(&valor); // Pasar la direccion de 'valor

cout << "Valor después de incrementar: " << valor << end|

return O;

[ Dev-C++ 4992

=

File Edit Seach View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

Od DnEs 8| - [EYEY-S El

? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro
[ =l El
Project | Classes | Debug| 3 Solucid | 2_Solucis 4 =
a;
void incrementar (int* prz) {

*ptr += 5;

|

88 Compier | @i Resowees | dlh Compie Log | o Debug | (B, Find Resurs |

15 ;a \ ert Don: D\i] = = = = 4 L rﬂ
Python:
“python

def incrementar(lista):

lista[0] += & # Incrementar el primer elemento de la lista
print(f"Valor antes de incrementar: {lista[O]}")
# Incrementar el valor dentro de la lista

lista[O] += 10 # Incrementar el valor de la lista
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print("Valor después de incrementar: " + str(lista[0])) # Convertir a cadena
para la concatenacion

# Crear una lista con un solo elemento
valor = [10]

incrementar(valor) # Pasar la lista

| 4_Selucién de Administracin de Punteros.,py - Ci/L i Datal/L g }7-32/ejercicios ebook/4_Selucién de Administracién de Punterospy (3.7.1) = P
File Edit Format Run Options Window Help

def incrementar(lista): -
lista[0] 4= 5 # Incremencar el primer elemento de la lista
print (£"Va 3 01

# Incrementar el valor dentro de la lista
1ista[0] += 10 # Incrementar el valor de la lista

" + str(lisca[0])) # Convertir a cadena para la concatenacién

# Crear una lista con un 30lo elemento
valer = [10] | & Python 3.7.1 Shell =
incrementar(valor) # Pasar la lista

File Edit Shell Debug Options Window Help
Pytnon 3.7.1 (v3.7.1:260ec2c3éa, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte *
1)] on win32 B
Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>

RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Programs/Python/Python37-32/ejercic
ios ebook/4_Solucitn de Administracién de Punteros.py

Valor antes de incrementar: 15

Valor después de incrementar: 25

>>>

) = & o = o[- dEC0EE

*Se usa ‘str(lista)’ para convertir el entero a cadena antes de concatenarlo

con otra cadena.
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Técnicas De Administracion De Memoria

Las técnicas de administracion de memoria que se utilizan con punteros

en C++ son fundamentales para el manejo eficiente de recursos.
A continuacion, se describen las principales técnicas:

Asignacion Dinamica de Memoria

La asignacion dinamica permite reservar memoria en tiempo de
ejecucion, lo que es util para estructuras de datos cuyo tamafio no se conoce

de antemano. En C++, se utilizan los operadores 'new’ y "delete’.
Ejemplo de Asignacién Dinamica:
cpp
int* puntero = new int; // Asignacion de memoria para un entero
*puntero = 42; // Asignar valor

delete puntero; // Liberar memoria

Arreglos Dinamicos:

“cpp
int* arreglo = new int[10]; // Asignar memoria para un arreglo de 10 enteros

delete[] arreglo; // Liberar memoria del arreglo
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Gestion de Recursos

Es importante liberar la memoria que ya no se necesita para evitar fugas
de memoria. Se utilizan "delete’ y ‘delete[]” para liberar memoria asignada con

‘new’ y ‘new[]’, respectivamente.

Ejemplo:
“cop
int* puntero = new int[5]; // Asignacion de un arreglo dinamico
/' Uso del puntero

delete[] puntero; // Liberar memoria

Punteros a Punteros
Los punteros pueden apuntar a otros punteros, lo que permite crear

estructuras de datos mas complejas, como matrices dinamicas.
Ejemplo:
“cop

int** punteroDoble = new int*[3]; // Crear un puntero a puntero para una matriz
3x3

for (inti=0;i<3;i++){

punteroDoble[i] = new int[3]; // Asignar memoria para cada fila
}
// Liberar memoria

for (inti=0;i<3;i++) {
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delete[] punteroDobleli];

}

delete[] punteroDoble;

Uso de Smart Pointers (C++11 en adelante)
Los smart pointers son una forma moderna de manejar la memoria en

C++. Estos punteros gestionan automaticamente la memoria, liberandola

cuando ya no son necesarios.
Ejemplo con ‘std::unique_ptr':

“cpp

#include <memory>

int main() {
std::unique_ptr<int> puntero(new int(42)); // Asignacion automatica
// No es necesario liberar la memoria, se hace automaticamente

return 0;

Evitar Fugas de Memoria
Es crucial seguir buenas practicas para evitar fugas de memoria. Esto

incluye:

e Siempre liberar la memoria que se ha asignado dinamicamente.
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e Usar herramientas de analisis de memoria (como Valgrind) para
detectar fugas.
e Preferir el uso de contenedores estandar de C++ (como

“std::vector’) que manejan la memoria automaticamente.

La administracion de memoria con punteros en C++ es una habilidad
esencial para el desarrollo de software eficiente. Las técnicas de asignacion
dinamica, gestion de recursos, y el uso de punteros inteligentes son
fundamentales para evitar fugas de memoria y asegurar un uso eficiente de

los recursos del sistema.

Te mostraremos un cédigo que proporcionara la asignacion y liberacion
de memoria dinamica en C++ es de manera correcta. Sin embargo, es
importante asegurarse de que el uso de punteros y la gestion de memoria se
realicen de manera segura y eficiente. Aqui mostramos un ejemplo corregido

y mejorado, junto con algunas recomendaciones:
Cédigo de ejemplo

cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
// Asignacion de memoria para un entero
int* puntero = new int;

*puntero = 42; // Asignar valor
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cout << "El valor almacenado en puntero es: " << *puntero << endl; //
Imprimir el valor

/I Liberar memoria

delete puntero;

puntero = nullptr; // Opcional: evitar punteros colgantes

return O;
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Explicacion del cédigo

1. #include <iostream>": Se afiade para la inclusion de la biblioteca

‘<iostream>" para permitir el uso de ‘cout’.

2. Uso de ‘cout’: Se agrego6 una linea para imprimir el valor almacenado

en el puntero, lo que proporciona retroalimentacion sobre la operacién.

3. Inicializacion del Puntero a "nullptr' Después de liberar la memoria
con ‘delete’, se asigna 'nullptr al puntero. Esto es una buena practica para
evitar punteros colgantes, que pueden causar errores si se intenta acceder a

la memoria después de haberla liberado.
Consideraciones Adicionales

Manejo de Errores: En un programa mas complejo, considera agregar

manejo de errores para verificar si la asignacion de memoria fue exitosa.

Uso de ‘'std::unique_ptr o ‘std::shared_ptr': En C++, es
recomendable usar punteros inteligentes como ‘std::unique_ptr o
“std::shared_ptr’ para gestionar la memoria automaticamente y evitar fugas de
memoria. Esto simplifica el manejo de la memoria y hace que el cédigo sea

mas seguro.
Ejemplo con “std::unique_ptr
Aqui tienes un ejemplo utilizando “std::unique_ptr':
cpp
#include <iostream>
#include <memory> // Para std::unique_ptr

using namespace std;
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int main() {
/I Usar un puntero inteligente para gestionar la memoria

unique_ptr<int> puntero = make_unique<int>(42); // Asignar y
inicializar
cout << "El valor almacenado en puntero es: " << *puntero << endl; //

Imprimir el valor

// No es necesario llamar a delete, se libera automaticamente al salir

del alcance

return O;
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El uso de punteros y la gestiéon de memoria son fundamentales en C++.
Asegurate de seguir buenas practicas para evitar fugas de memoria y errores

en tu programa.
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UNIDAD V

DESARROLLO DE PROGRAMAS CON FUNCIONES EN C++Y
PYTHON

Esta unidad proporciona un marco teorico y practico sobre el desarrollo
de programas con funciones en C++ y Python, junto con ejemplos y ejercicios

que permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido.

Concepto, Elementos y Uso de Funciones

Las funciones son bloques de cadigo reutilizables que realizan tareas

especificas. Tienen elementos como:
- Nombre de la funcion

- Parametros (opcionales)

- Cuerpo de la funcion (instrucciones)

- Valor de retorno (opcional)

Pasos para Declarar y Definir Funciones en C++

Declaracion de la Funcion:

e Se especifica el tipo de retorno de la funcion.

e Se proporciona el nombre de la funcién.

e Seincluyen los parametros entre paréntesis (si los hay).

e Se finaliza con un punto y coma (';') si es solo una

declaracion.
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Ejemplo:

“epp

int sumar(int a, int b); // Declaracion de la funcion

funcidn

1 int sumar(int a, int b); // Declarocidn de la

Definicion de la Funcion:

e Se repite la declaracion con el cuerpo de la funcion, que
contiene las instrucciones que se ejecutaran.
e Se utiliza la palabra clave ‘return’ para devolver un valor (si

es necesario).

Ejemplo:
“cpp
int sumar(int a, int b) {

return a + b; // Cuerpo de la funcion
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1 int sumar(int a, int b) {

ET ! return a + b; S/ Cuerpo de la funcidn
3 ¥

4

Llamada a la Funcion:

e Para utilizar la funcion, se llama por su hombre y se pasan

los argumentos necesarios entre paréntesis.
Ejemplo:
“cpp

int resultado = sumar(10, 20); // Llamada a la funcién

1 . int resultado = sumar(18, 2@); // Llamada a La funcidd

Uso de la Funcion ‘'main’:

e La funcién ‘'main’ es el punto de entrada del programa y se

utiliza para llamar a otras funciones.
Ejemplo Completo:
cpp
#include <iostream>
using namespace std;
// Declaracién de la funcion

int sumar(int a, int b);
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int main() {
int resultado = sumar(10, 20); // Llamada a la funcion

cout << "El resultado es: " << resultado << endl;

return O;

}

// Definicion de la funcién
int sumar(int a, int b) {

retum a + b;
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Resumen de los Pasos

1. Declarar la funcion especificando el tipo de retorno, nombre y
parametros.
Definir la funcién con su cuerpo y légica.
Llamar a la funcion desde ‘'main’ o desde otra funcion,

pasando los argumentos necesarios.

Estos pasos permiten estructurar y organizar el cédigo en C++,
facilitando la reutilizacion y la claridad del mismo.

Para declarar una funcion en C++ con parametros, se siguen estos

pasos

1. Especificar el Tipo de Retorno: Indica el tipo de dato que la funcion

devolvera. Si no devuelve nada, se utiliza “"void".

2. Nombre de la Funcién: Debe ser descriptivo y seguir las reglas de

nomenclatura de C++.

3. Parametros: Se definen entre paréntesis. Cada parametro debe
tener un tipo de dato seguido de un nombre. Se pueden especificar multiples
parametros separados por comas.

4. Cuerpo de la Funcién: Se encierra entre llaves '{}  y contiene las

instrucciones que se ejecutaran cuando se llame a la funcion.

Ejemplo de Declaracién y Definicion
cpp

#include <iostream>

using namespace std;
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// Declaracion de la funcion

int sumar(int a, int b);

int main() {
int resultado = sumar(10, 20); // Llamada a la funcién
cout << "El resultado es: " << resultado << endl;
retum O;

}

// Definicién de la funcion

int sumar(int a, int b) {

return a + b; // Cuerpo de la funcion
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Desglose del Ejemplo
Declaraciéon: ‘int sumar(int a, int b);” indica que ‘'sumar es una

funcion que toma dos enteros como parametros y devuelve un entero.

Llamada: “sumar(10, 20);" llama a la funcién con 10" y 20" como

argumentos.

Definicion: “int sumar(int a, int b) { return a + b; }’ define lo que hace

la funcion: suma los dos parametros y devuelve el resultado.

Por lo tanto para declarar una funcion en C++ con parametros, se
especifica el tipo de retorno, el nombre de la funcion, los parametros entre

paréntesis y se define el cuerpo de la funcion.

Para definir y utilizar funciones en Python, se siguen estos pasos:

Ejemplo en Python:
python
def sumar(a, b):

returna + b

sumar (a, b):
a + b

1. Definicion de la funcion:
e Se utiliza la palabra clave "def’ seguida del nombre de la funcién.
e Se especifican los parametros de entrada entre paréntesis (silos

hay).

148



e Elbloque de cddigo de la funcién se indenta.
e Se Uutiliza la palabra clave ‘return’ para devolver un valor

(opcional).
“python
def nombre_funcion(parametro1, parametro2):
# Bloque de codigo de la funcion
resultado = operacion(parametro1, parametro2)

return resultado

nomnkre funcion(parametrol, parametrol):

# Blogue de codigo de la funcidn
resultado = operacion(parametrol, parametrol)
resultado

2. Invocacion de la funcion:
e Sellama a la funcién por su nombre.
e Se pasan los argumentos necesarios entre paréntesis.

e La funcion se ejecuta y devuelve un valor (si corresponde).
“python

valor_retornado = nombre_funcion(argumento1, argumento2)

3. Funciones como moédulos:
e Las funciones pueden organizarse en modulos (archivos .py).

e Para usar las funciones de un modulo, se importa el modulo.
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e Se accede a las funciones del médulo usando el nombre del

modulo seguido del nombre de la funcion.
python
import mi_modulo

resultado = mi_modulo.nombre_funcion(argumento)

mi modulo
resultado = mi_modulo.nombre funcion (argumento)

4. Funciones andénimas (lambda):

e Son funciones simples que no tienen nombre.
e Se definen con la palabra clave ‘lambda’ seguida de los
parametros y un :’

e Elcuerpo de la funcion se especifica después del ":".
“python
funcion_anonima = lambda parametro: operacion(parametro)

resultado = funcion_anonima(argumento)

funcion anonima = parametro: operacion (parametro)
resultado = funcion anonima (argumento)

Las funciones en Python permiten modularizar el cédigo, reutilizar
bloques de cddigo, mejorar la legibilidad y facilitar el mantenimiento de los
programas.
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Las principales diferencias entre las funciones en Python y C++ son:
Declaracién y Definicién

Python: Las funciones se definen usando la palabra clave ‘def seguida del
nombre de la funcidn y los parametros entre paréntesis. No se especifica el

tipo de retorno.

python
def sumar(a, b): sumar (a, b):
a+b
returna + b

C++: Las funciones se declaran con un tipo de retorno, el nombre de la funcién
y los parametros entre paréntesis. El tipo de retorno se especifica antes del

nombre de la funcion.

“cpp
int sumar(int a, int b) {

return a + b;

1 int sumar(int a, int b) {
ET return a + bj

3 =3

4 |
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Qué son los tipos de datos en Python

Python es un lenguaje de tipado dinamico, por lo que no es necesario
declarar el tipo de datos de las variables. El tipo se infiere en tiempo de

ejecucion.

Un tipo de dato se refiere a la clasificacion de los valores que pueden ser
almacenados en una variable. Cada tipo de dato tiene caracteristicas y
propiedades especificas que lo hacen adecuado para ciertos usos y
operaciones.

Los tipos de datos también se utilizan para determinar como se
almacenan los valores en la memoria de la computadora y como se
pueden manipular y operar los valores. Por ejemplo, los numeros enteros
se almacenan como secuencias de bits en la memoria, y se pueden realizar
operaciones aritméticas como suma, resta, multiplicacion y division.

1.Numéricos
2.De texto
3.Booleanos
4.De secuencias
5.De mapeo
6.Conjuntos
7.De bytes

Tipos de datos numéricos
int

Los datos tipo int (abreviatura de «entero»), en Python, son aquellos
que representan numeros enteros. Estos son un tipo de numero que no tiene
parte decimal, es decir, son completos sin fracciones. En Python, los datos tipo
int se representan simplemente escribiendo un numero sin parte decimal. Por
ejemplo:

1,2,3,4,5
Los datos tipo int se utilizan para realizar operaciones matematicas,
como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, asi como para realizar

comparaciones entre numeros enteros. Al trabajar con datos tipo int en Python,
es importante tener en cuenta que el resultado de algunas operaciones puede
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ser de tipo flotante si se utiliza la division. Por ejemplo, si se divide 7 entre 2
en Python, el resultado es 3.5, que es un numero tipo float. Si se quiere obtener
solo la parte entera del resultado, se puede utilizar la funcién «division entera»
(/7), que devuelve el resultado entero de la divisién. Por ejemplo, 7 // 2 devuelve
3 (que es el resultado entero de la division).

float

Los datos tipo float (abreviatura de «coma flotante»), en Python, son
aquellos que representan numeros con decimales. En otras palabras, los datos
tipo float son numeros reales que pueden tener una parte entera y una parte
decimal. En Python, los datos tipo float se representan escribiendo un numero
con un punto decimal. Por ejemplo:

1.23,3.14, 45.5, -12.34

Los datos tipo float se utilizan para realizar operaciones matematicas
gue involucran numeros con decimales. Al trabajar con estos, es importante
tener en cuenta que algunos calculos pueden arrojar una precision limitada,
debido a la forma en que se almacenan los numeros en la memoria de la
computadora. En general, los numeros tipo float tienen una precision de
alrededor de 15-17 digitos decimales. Ademas, al realizar célculos con
numeros tipo float, es posible que se produzcan errores de redondeo o de
exactitud que pueden afectar los resultados de la operacion.

complex

Los datos tipo complex (abreviatura de «numeros complejos»), en
Python, son aquellos que representan numeros que tienen una parte real
y una parte imaginaria. En matematicas, los numeros complejos se definen
como la suma de una parte real y una parte imaginaria multiplicada por la
unidad imaginaria (qQue se denota como «i» 0 «j»).

Los datos tipo complex se representan escribiendo un numero real
seguido por una «j» para indicar la parte imaginaria.

Los siguientes, son ejemplos de datos tipo complex en Python:
3+2j,-7.5-1j,2j

Se utilizan para realizar operaciones matematicas que involucran
numeros complejos. Python tiene funciones incorporadas para trabajar con
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numeros complejos, como la funcién abs() para calcular el valor absoluto de
un numero complejo y la funcion conjugate() para calcular el conjugado de un
numero complejo.

Es importante tener en cuenta que Python, al igual que la mayoria de
los lenguajes de programacion, utiliza una notaciéon diferente para la unidad
imaginaria en comparacion con la notacion matematica tradicional. En lugar
de i, Python utiliza j, para denotar la unidad imaginaria.

Tipos de texto

str

Los datos tipo str (abreviatura de «cadena de caracteres» o «string»),
en Python, son aquellos que representan una secuencia de caracteres. En
otras palabras, los datos tipo string son texto que se puede representar
mediante una serie de caracteres (letras, numeros, simbolos, etcétera). Los
datos tipo string se representan entre comillas simples (") o dobles ("").

Los siguientes son ejemplos de datos tipo str en Python:
"Hola mundo", 'Python es genial', "1234".

Los datos tipo string se utilizan para almacenar texto y manipular
cadenas de caracteres. Python tiene muchas funciones incorporadas a fin de
trabajar con cadenas de caracteres, como la funcion len() para obtener la
longitud de una cadena y la funcion split() para dividir una cadena en una lista
de subcadenas separadas por un caracter especifico.

Es importante tener en cuenta que en Python, las cadenas de
caracteres son inmutables; es decir, no se pueden modificar una vez
creadas. Si se necesita manipular una cadena de caracteres, se hace una
nueva con los cambios deseados.

Tipos booleanos

bool
Los datos tipo bool (abreviatura de «booleanos»), en Python, son
aquellos que representan valores de verdad. En otras palabras, son valores

verdaderos o falsos. En Python, los datos tipo bool se representan como True
o False (con la primera letra en mayuscula).

154



Por ejemplo:
True, False

Se utilizan principalmente en expresiones logicas y de control de flujo,
como en declaraciones if y while. Las expresiones logicas en Python pueden
evaluar a un valor verdadero o falso, y se utilizan para tomar decisiones en el
codigo.

Ademas de los valores True y False, Python tiene algunas funciones
incorporadas que devuelven valores booleanos, como la funcién «bool()», que
devuelve True si el argumento que se le pasa es verdadero, y False si el
argumento es falaz.

Tipos de secuencias

list

Los datos tipo list (abreviatura de «listas»), en Python, son aquellos que
representan una coleccion ordenada de elementos. En otras palabras, las
listas son una estructura de datos que permite almacenar multiples valores en
un solo objeto y acceder a ellos por su posicion en la lista.

En Python, los datos tipo lista se representan mediante corchetes «[ ]»
gue contienen los elementos de la lista separados por comas. Los elementos
pueden ser de cualquier tipo de datos, incluyendo otros objetos, como otras
listas.

Por ejemplo:
[1,2,3,4,5],[a','b,'c, [1,'a, True, [2, 3, 4]]

Los datos tipo lista se utilizan para almacenar y manipular colecciones
de datos. Python tiene muchas funciones y métodos incorporados a fin de
trabajar con listas, como la funcion len() para obtener la longitud de una lista
y los métodos append() y extend() para agregar elementos a una lista.

Es importante tener en cuenta que las listas en Python son mutables, lo
que significa que se pueden modificar una vez que se han creado. Esto

permite agregar, eliminar o modificar elementos en una lista.

tuple
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Los datos tipo tuple (abreviatura de «tuplasy»), en Python, son similares
a las listas, pero a diferencia de las listas, son inmutables. En otras
palabras, las tuplas son una estructura de datos que permite almacenar
multiples valores en un solo objeto y acceder a ellos por su posicion en la
tupla, pero una vez creada la tupla, los elementos no pueden modificarse.

Los datos tipo tupla se representan mediante paréntesis «( )» que
contienen los elementos de la tupla separados por comas. Los elementos
pueden ser de cualquier tipo de datos, incluyendo otros objetos, como otras
tuplas.

Por ejemplo:
(1,2,3,4,5), (a','b', 'c"), (1, 'a", True, (2, 3, 4))

Los datos tipo tupla se utilizan principalmente para almacenar datos que
no deben ser modificados una vez creados, como una fecha o coordenadas
geograficas. Python tiene algunas funciones incorporadas a fin de trabajar con
tuplas, como la funcion len() para obtener la longitud de una tupla y la
funcion tuple() para crear una tupla a partir de una lista u otro iterable.

Es importante tener en cuenta que las tuplas en Python son inmutables;
es decir, que no se pueden modificar una vez que se han creado. Si se
necesita manipular una coleccion de datos, se debe usar una lista en su lugar.
range

Los datos tipo range, en Python, representan una secuencia inmutable
de numeros enteros. Un objeto de tipo range se utiliza comunmente para
generar una secuencia de numeros enteros para su uso en un bucle for.

La funcién range() devuelve un objeto de tipo range. El objeto range
toma tres argumentos: el valor inicial, el valor final (no incluido en la secuencia)
y el tamarfo del paso. Por defecto, el valor inicial es 0 y el tamafio del paso es
1.

Por ejemplo:
range(0, 10, 1), range(0, 10), range(1, 11, 2)

El primer ejemplo crea un objeto range que representa la secuencia de
numeros enteros del 0 al 9 (inclusivo) con un tamarfo de paso de 1. El segundo
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ejemplo es equivalente al primer ejemplo, ya que el valor inicial y el tamafio
del paso se asumen como 0 y 1, respectivamente, por defecto. El tercer
ejemplo crea un objeto range que representa la secuencia de numeros enteros
del 1 al 9 (inclusivo) con un tamafio de paso de 2.

Tipos de mapeo
dict

Los datos tipo dict (abreviatura de «diccionario»), en Python, son una
estructura de datos que permite almacenar un conjunto de datos como pares
clave-valor, donde cada valor es accesible a través de una clave unica. En
otras palabras, los diccionarios permiten asociar valores con claves.

Los datos tipo dict se representan mediante llaves «{ }» que contienen
una serie de pares clave-valor separados por comas y cada par se separa por
dos puntos «:». Las claves en un diccionario son unicas y pueden ser de
cualquier tipo inmutable, como una cadena, un numero entero o una tupla. Los
valores también pueden ser de cualquier tipo de datos.

Por ejemplo:

{'nombre": 'Juan', 'edad": 25, 'ciudad": 'Madrid'}, {1: 'uno’, 2: 'dos', 3: 'tres'}, {(1,
2): 'valor de la tupla', 'clave": [1, 2, 3]}

En Python, los diccionarios son utiles para almacenar y acceder a datos

de manera eficiente. Los datos pueden ser accedidos en un diccionario
utilizando su clave, como en el siguiente ejemplo:

D = {NOMBRE'" 'JUAN', 'EDAD": 25, 'CIUDAD'": 'MADRID'"}

PRINT(D['NOMBRE']) # SALIDA: 'JUAN'

También es posible modificar los valores en un diccionario, agregar
nuevos pares clave-valor y eliminar pares clave-valor existentes. Los
diccionarios son muy versatiles y se utilizan ampliamente en programacion.
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Tipos de conjuntos

set

Los datos tipo set, en Python, son una coleccion de elementos unicos e
inmutables; es decir, no debe haber duplicados en un conjunto y no se pueden
cambiar después de ser creados. Un conjunto se crea utilizando llaves «{ }» o
la funcion set() y los elementos se separan por comas.

Por ejemplo:
{1,2, 3,4, 5§
'HOLA', 'MUNDO', 'PYTHON'"}
SET([1, 2, 3, 4])
En el primer ejemplo se crea un conjunto con los elementos 1, 2, 3,4y

5; en el segundo, un conjunto con las cadenas ‘hola’, ‘mundo’ y ‘python’; y en
el tercero, un conjunto a partir de una lista con los elementos 1, 2, 3y 4.

Los conjuntos en Python son utiles para realizar operaciones de
conjuntos como la unién, la interseccion, la diferencia y la comprobacion de
pertenencia. También se pueden usar para eliminar duplicados de una lista o
para encontrar elementos Unicos en una secuencia.

Por ejemplo, la siguiente secuencia de cédigo utiliza conjuntos para eliminar
duplicados de una lista:

LISTA=[1,2, 3,4, 4, 3, 5, 6, 6]
CONJUNTO = SET(LISTA)
LISTA_SIN_DUPLICADOS = LIST(CONJUNTO)

PRINT(LISTA_SIN_DUPLICADOS) # SALIDA: [1, 2, 3, 4, 5, 6]
frozenset

Los datos tipo frozenset son similares a los conjuntos (sets), pero son
inmutables; es decir, una vez creados no se pueden modificar. Se crean
utilizando la funcion frozenset() y se usan para almacenar elementos unicos,
como los conjuntos.
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A diferencia de los conjuntos, los datos tipo frozenset se pueden utilizar
como elementos de diccionarios, ya que son inmutables y, por lo tanto,
hashables. Ademas, los datos tipo frozenset es factible usarlos como
elementos de otros conjuntos, ya que también son inmutables.

Aqui hay algunos ejemplos de datos tipo frozenset en Python:

FSET = FROZENSET([1, 2, 3, 4])

PRINT(FSET) # SALIDA: FROZENSET ({1, 2, 3, 4})

FSET2 = FROZENSET(('HOLA', 'MUNDO', 'PYTHON"))

PRINT(FSET2) # SALIDA: FROZENSET({HOLA', 'MUNDO', 'PYTHON'})

En el primer ejemplo, se crea un frozenset con los elementos 1, 2, 3 y
4;y en el segundo, un frozenset con las cadenas 'hola’, 'mundo’ y 'python'. Al
ser inmutables, no se pueden agregar o quitar elementos de un frozenset

después de que se ha creado.

Tipos de bytes
bytes

Los datos tipo bytes, en Python, son una secuencia inmutable de bytes.
Representan una cadena de bytes en bruto y se utilizan principalmente para
trabajar con datos binarios como archivos, sockets de red, criptografia, entre
otros.

Los datos tipo bytes se pueden crear utilizando una sintaxis de
prefijo b antes de la cadena de bytes o utilizando la funcion bytes(). Los
elementos de los datos tipo bytes son enteros en el rango de 0 a 255.

Aqui hay algunos ejemplos de datos tipo bytes en Python:
B = B'THOLA'

PRINT(B) # SALIDA: B'HOLA'

B2 = BYTES([0X68, 0X6F, 0X6C, 0X61])

PRINT(B2) # SALIDA: B'HOLA'
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En el primer ejemplo se crea un objeto bytes utilizando la sintaxis de
prefijo b; y en el segundo, un objeto bytes utilizando la funcion bytes() y una
lista de enteros que representan los cédigos ASCII de los caracteres 'h', ‘o', 'I'

y'a'.

Los datos tipo bytes se pueden utilizar para codificar y decodificar datos
binarios, y también a fin de realizar operaciones binarias, como XOR'y
desplazamiento de bits. Ademas, los datos tipo bytes es factible convertirlos a
objetos bytearray, que son mutables.
bytearray

Los datos tipo bytearray, en Python, son similares a los datos tipo bytes,
pero son mutables; es decir, una vez creados se pueden modificar. Los datos
tipo bytearray se utilizan para representar secuencias de bytes modificables,
como archivos binarios, buffers de red, entre otros.

Los datos tipo bytearray se pueden crear utilizando la
funcion bytearray(). Al igual que los datos tipo bytes, los elementos de los
datos tipo bytearray son enteros en el rango de 0 a 255.

Aqui hay algunos ejemplos de datos tipo bytearray en Python:
B_ARR =BYTEARRAY(B'HOLA")

PRINT(B_ARR) # SALIDA: BYTEARRAY(B'HOLA")
B_ARR[1] = 111 # CAMBIA EL SEGUNDO ELEMENTO A 'O’
PRINT(B_ARR) # SALIDA: BYTEARRAY(B'OOLA")

B_ARR2 = BYTEARRAY([104, 111, 108, 97])
PRINT(B_ARR2) # SALIDA: BYTEARRAY(B'HOLA")

En el primer ejemplo se crea un objeto bytearray utilizando la
funcion bytearray(). En el segundo, se modifica el siguiente elemento del

objeto bytearray a '0'. En el tercero, se crea un objeto bytearray utilizando una
lista de enteros que representan los cédigos ASCII de los caracteres 'h', ‘o', 'I'

y lal.
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Los datos tipo bytearray se pueden utilizar para realizar operaciones
binarias, como XOR y desplazamiento de bits, y también convertir a objetos
bytes, que son inmutables.

Tipos de datos principales en C++

C++ es un lenguaje de tipado estatico, por lo que se debe declarar el
tipo de datos de las variables y parametros. El tipo se verifica en tiempo de

compilacion.

4 Son los tipos de datos principales en C++ con los que podremos hacer
practicamente todo, a menos que necesitemos un tipo de dato que tenga
mayor capacidad en memoria, y esto se debe a que al declarar una variable
esta reserva un espacio en la memoria del dispositivo llamémosle memoria
RAM en las computadoras, cada tipo de dato tiene un tamano de memoria que
reserva, suelen ser muy grandes pero por si acaso el tipo de dato no es lo
suficientemente grande entonces existen otras palabras clave que nos
permitiran incrementar el tamafio del tipo de dato.

Entero: recordemos que un numero entero simplemente es cualquier
numero(natural) sin punto por ejemplo 0 es de tipo entero, 846582 también lo
es pero 1.2 no porque tiene un punto y por eso no podriamos almacenar este
valor en una variable de tipo entero, para declarar una variable de tipo entero
utilizamos la palabra reservada int que significa integer en inglés y como ya
era de suponer se traduce como entero al espanol, posteriormente afnadimos
el nombre de la variable veamos ahora ejemplos de como se usa:

int casas = o)

int objetos;

En ese ejemplo tenemos nuestra variable casas de tipo int con el
numero 5, también tenemos otra variable llamada objetos que todavia no
contiene ningun valor y a futuro se le puede asignar el valor.
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Punto flotante: este tipo de datos es la solucion para numeros que tienen
decimales como es el caso de 98.3 como vimos anteriormente no podemos
incluirlo en variables de tipo entero, para declararlos se utiliza la palabra
reservada float, ejemplos de uso son:

float metros=8.53;

float dolares;

Texto: en este tipo de datos ademas de texto también pueden incluirse
numeros pero no pueden hacerse operaciones como suma, resta u otras para
lo cual se necesitaria int o float porque el lenguaje los interpreta como texto,
para declarar una variable con este tipo se emplea la palabra char que significa
character y se traduce como caracter, pero en este tipo de datos ademas
tenemos que indicar la cantidad de caracteres maxima que se incluiran + 1 asi
es como "Estetexto" contiene 9 caracteres y reservamos un total de 10 como
minimo, se reserva entre paréntesis cuadrado, veamos como.

carta[8] "manzana"

char hoja[800] = "hola" ;

char ultimo[4000];

No pasara mucho tiempo antes de que te des cuenta que esto puede
ser un problema, porque no siempre sabemos que tamafo tendra nuestra
cadena de caracteres pero esto es asi porque C++ necesita reservar la
memoria para esa cadena de caracteres con anticipacion, asi que podriamos
calcular diciendo si mi texto puede tener 500 palabras reservare 4000 o incluso
2000 y asi nunca se produciria algun error en la aplicacion, pero en verdad
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esto seria reservar memoria innecesaria por tanto para esto se ha creado
varias soluciones una de ellas que conviene aprender ya es el uso del tipo de
datos string, que en verdad es una clase pero su implementacién es igual a la
de cualquier otro tipo de datos.

Booleano: Una variable de tipo booleano solo acepta dos tipos de valores
estos son true que significa verdadero o false que significa falso, se utiliza si
se quiere guardar el estado de un resultado por ejemplo si preguntamos 1=5
el resultado sera false porque uno no es igual a cinco y podemos almacenarlo
en una variable de tipo booleano, para declarar una variable booleana

utilizamos la palabra reservada bool, ejemplos serian:
bool reunir=false;
bool bicicleta;

Nota: En algunos libros o cursos se suele mencionar la palabra reservada void
como un tipo de datos, pero en verdad no es un tipo, void se usa para indicar
qgue algo no tiene valor, en variables puede utilizarse como un puntero pero
eso va mas adelante en el capitulo de punteros y no en este de tipos de

variables.

Si se necesita incrementar el tamafio de una variable de texto mas alla
de 1 byte puede utilizarse el tipo wchar_t, o si se necesita incrementar el
tamano de una variable de tipo float de 4 a 8 bytes se utiliza el tipo double que
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es basicamente un float de doble tamafo, aunque en verdad con estos
tamanos estandar suele realizarse la mayoria de programas basicos pero a

futuro puede llegar a necesitar usarse los otros.

Paso de Argumentos

Python: Los argumentos se pasan por valor o por referencia segun el tipo de
dato. Las listas y diccionarios se pasan por referencia.

C++: Los argumentos se pasan por valor de forma predeterminada. Se pueden

pasar por referencia usando "& o por puntero.

Retorno de Valores

Python: Una funcion puede retornar multiples valores separados por comas.

Se pueden retornar diferentes tipos de datos.

C++: Una funcion solo puede retornar un valor. El tipo de retorno debe ser

compatible con el tipo de dato declarado en la funcion.

Funciones Anénimas

Python: Soporta funciones andnimas (lambda) que permiten definir funciones

simples en una sola linea.

LY

python

sumar =lambda a, b:a+b

sumar = a, b: a + b

C++: No tiene una sintaxis especifica para funciones anoénimas, pero se

pueden simular con punteros a funciones.
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Python tiene una sintaxis mas concisa y flexible para definir funciones,
mientras que C++ requiere una declaracion mas explicita de tipos y retornos.
Ambos lenguajes permiten crear y utilizar funciones, pero con diferencias en

la sintaxis y el manejo de tipos de datos.

Importacién y Llamado de Médulos

Los mddulos son archivos que contienen funciones y variables. Se

importan para usar su contenido.
Ejemplo en C++:

“epp

#include "mi_modulo.h"

1 #include "mi_modulo.h™

Ejemplo en Python:

LY

python

import mi_modulo

mi_ mo d‘.:tlcl

Invocacion de Funciones

Para ejecutar una funcion, se la llama por su nombre y se pasan los

argumentos necesarios.
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Ejemplo en C++:

“cpp

int resultado = sumar(10, 20);

1 int resultado = sumar(l@, 28);

Ejemplo en Python:
python

resultado = sumar(10, 20)

resultado = sumar (10, 20)

Funciones como Médulos

En Python, las funciones pueden organizarse en moédulos para una

mejor modularidad.
Ejemplo en Python:
python

# mi_modulo.py

def sumar(a, b):

returna + b
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def restar(a, b):

return a-b

“python
# programa_principal.py

import mi_modulo

print(f"Suma: {mi_modulo.sumar(10, 5)}")

print(f"Resta: {mi_modulo.restar(20, 7)}")

[® mi_module.py - C:/Program Files (x86)/Portable Pytk

. [ programa_principal.py - C:/Program Files Portable Python 3.7.
File Edit Format Run Options Window Help
File Edit Format Run Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
3 rama principal.py Python 3.7.0 (v3.7.0:1bfScc5093, Jun 27 2018, 04:59:51) [MSC v.1914 64 bit (AMDE
i_modulo 4)] on win32
- Type "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
print (£"Suma: {mi_modulo.sumar (10, 5 55>

RESTART: C:/Program Files (%86)/Portable Python 3.7.0 %64/programa_principal.py

restar(a, b): print (f"Resta: [mi_modulo.restar (2

turn a - b

Suma: 15
Resta: 13
255 |

8 Modulos @ | w Progamaci.. | * Untitledd-D... | @ Sinthulo-P.. programa_pr...
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Ejercicios Propuestos

1. Crear una funcion que calcule el area de un circulo dado su radio.

2. Escribir un programa que importe un modulo con funciones para
operaciones matematicas basicas (suma, resta, multiplicacion, division) y las

utilice.

3. Desarrollar un programa que defina funciones para calcular el factorial y la

potencia de un numero.

4. Crear un moddulo con funciones para convertir entre grados Celsius,

Fahrenheit y Kelvin. Importar el médulo y probar las funciones.
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Soluciones a los Ejercicios Propuestos

1. Solucién para calcular el area de un circulo:
C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

const float Pl = 3.14;

float calcularArea(float radio) {

return Pl * radio * radio;

int main() {
float r=15.0;
float area = calcularArea(r);
cout << "El area del circulo es: " << area << endl;

return O;
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[l Devc++ 4002 = =

File Edit Search View Project Fxecute Debug Tools CVS Window Help

OnGsE 8- BE8H
? [ONew &insen @ Tooge [I] Goro
[ =l El

Project | Classes | Debug|  UnitedZepp | cejeicio_t cop |
Finclude <icstream> J
using namespace std; = -
CEel Doc icios del ebook\Untitled: |
const float PI = 3.14; [E1 Brea del cyrculo es: 78.5

[Presione una tecla para continuar . . .

float calcularArea(float radio) {
return PI # radio * radio;

int main() {
float r = 5

lcularhrea(r}:
4rea del circulo es: " << area << endl:

return 0;

88 Compier | @1 Resowses | dlh Compie Loa | 7 Debua | (B Find esuts |

chl & [ el = : " 9 e ||IFe | & = = . Eﬂmﬂn - @ ) .l B 10:08am. rﬁ

def calcular_area(radio):

return Pl * radio ** 2

r=5.0

area = calcular_area(r)

print(f"El area del circulo es: {area}")
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| & areapy - CAL i Datall g ythan37-32/are,

N = N = b
|& Python 3.7.1 Shell [E=1IETx) SE—— S
File Edit Format Run Options Window Help
PI = 3.14 File Edit Shell Debug Options Window Help .
Python 3.7.1 (w3.7.1:260ec2c36a, Oct 20 2018, 14:05:16) [MSC v.1915 32 bit (Inte = F
def calcular_area(radic): 1)] on win32

Type "help”, "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>

r=5.0 RESTART: C:/Users/adrielysebc/AppData/Local/Frograms/Python/Fython37-32/area.py
area = calcular_area(r)

print (£"El area del circulo es: {area}") El area del circulo es: 78.5

23>

2. Solucién para operaciones matematicas basicas:

C++:

LY

cpp

#include <iostream>

#include "operaciones.h" // Asegurate de que este archivo contiene las
declaraciones de las funciones

using namespace std;
int main() {
inta=10,b=25;
// Imprimir resultados de las operaciones

cout << "Suma: " << sumar(a, b) << endl;
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cout << "Resta: " << restar(a, b) << end!;
cout << "Muiltiplicacion: " << multiplicar(a, b) << endl;

cout << "Division: " << dividir(a, b) << endl;

// Usar un método portable para pausar la consola
cout << "Presiona Enter para continuar...";
cin.ignore(); // Ignora la entrada anterior

cin.get(); // Espera a que el usuario presione Enter

return O;

[ Dev-C+ 4092 =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

IFErEECIE R IEEEEIRE ]
|380m3E | 2@ Otew Slieen @Tosge Mot
[ 5| =

Ptoject | Dlasses | Debug|  {Fjper

(a, b) << ;
= " << multiplicar(a, b} << endl;
" << gividir(a, b) << endl;

cin.ignore();
cin.get(};

return 0:

83 Comler | By Resouces | dil Compie Log| o Debug | (B, Find Resuts | 48] Close |

Line | File Message
Wsers... CA\Usershadiishsebc\Documentshefe... operaciones h: No such fle or diectory [
CiAUsershadfishysebo\Dacumenis\eie... In funciion int main(l:
8 Ci\Usershadfisysebe\Dacuments\eie. . estar’ undeclared (irst use this function]
E. e

[

a £A\Llcarel ackiakicahet . uiiclicar 1indaclarac i

18 Modified Insert 20Lin

- El‘ i‘ﬂ@ < B O .l % 1032am Fl
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Nota. No se manejé el ‘system("PAUSE")": Este comando es especifico de
Windows y no es portable. En su lugar, se utiliza "cin.ignore()’ y cin.get()” para

esperar a que el usuario presione Enter antes de cerrar la consola.

El Archivo "operaciones.h": Asegurate de que el archivo "operaciones.h’
contenga las declaraciones de las funciones ‘sumar’, ‘restar,

‘multiplicar’ y "dividir’. Aqui tienes un ejemplo de como podria verse:

“cpp

// operaciones.h
#ifndef OPERACIONES _H

#define OPERACIONES_H

int sumar(int a, int b);

int restar(int a, int b);

int multiplicar(int a, int b);

double dividir(int a, int b);

#endif // OPERACIONES_H
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[ Devc++ 4002 | S
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

O InGsE 8|~ ||BEE H| 4 2
BBEESEY |2 @ | Ouew et @Togge [0 Goo

Fioiect | Classes | Debug|  Floperacianesp.opp | operaciones.cop  epstaciones.ior |
- ;
int multiplicar(int a, i
double di ir(int int b)
#endif
EE Compiler Resources Compile Lo Debu Find Results | 4] Close
P 9 g
Line. File 3 -
Wsers... C:\Usersadrislysebc\Documents\sie...  operaciones.h: No such fle or diectory. [
C\Userstadiishssbe\Docunents\eie. . In huncton nt mairll: s
8 Ci\Usershadrislysebe\D ocumentshsie. “restar’ undeclared (first use this function]
(Each undeclared identifier is reported orly once for each function it appears in)
. SRR v oelaclaac s e

11-1 Modified [Insert 25 Lines i

— I | e
+ ',f- ‘wa ﬂm < B 0 a5 1035am

Implementacién de las funciones: Asegurate de que las funciones estén
implementadas en un archivo de cédigo fuente correspondiente, por

ejemplo, ‘operaciones.cpp .

“cpp

// operaciones.cpp

#include "operaciones.h"

int sumar(int a, int b) {
return a + b;

}

int restar(int a, int b) {

return a - b;
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int multiplicar(int a, int b) {
return a * b;

}
double dividir(int a, int b) {
if(b!=0){

return static_cast<double>(a) / b; // Conversion a double para evitar la

division entera
Jelse {

throw std::invalid_argument("Division por cero”); // Manejo de error

[ Dev-C++ 4992 =
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS Window Help

IEEI FHEIE R
|380m3E || 2@ Otew Sieen @Togge Mot
[ | =

Ptoiect | Classes | Debug | [l operaciones.p.cpp  operazianes.cop | operaciones hcpp |

operaciones.q

int sumar(int a, int b) {
retarn a + b:

int restar(int a, int b) {
return a - b;

int muleiplicar(int a, int b) {
retarn a * b;

double dividir(int a, int b)
if (b 1= 0) {
return static_cast<double>(a) / b: Conve:
} else {
throw std::invalid argument ("Divisién por C

83 Comler | By Resouces | dil Compie Log| o Debug | (B, Find Resuts | 48] Close |

Line | File Message
Wsers... CA\Usershadiishsebc\Documentshefe... operaciones h: No such fle or diectory

CiAUsershadfishysebo\Dacumenis\eie... In funciion int main(l:
8 Ci\Usershadfisysebe\Dacuments\eie. . estar’ undeclared (irst use this function]
(Each undeclared idenifiet is reported orly ance for each funclion it appears in
it claclarac st 152 this unctio]

T

a ALl o mckishiesbet P
111 Modified Insert 25 Lines in fle

- El‘ i‘ﬂ@ <~ B O .l % 1035am Fl
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Python:

En el presente codigo Python que hemos proporcionado, es importante
asegurarse de que el mddulo "operaciones’ esté correctamente definido y que
contenga las funciones necesarias (‘sumar’, ‘restar’, ‘multiplicar’, "dividir’). A
continuacién, presentamos una version mejorada del cddigo, junto con
ejemplos de como podrian definirse esas funciones en el modulo

‘operaciones’.

python

import operaciones

a=10

b=5

# Imprimir los resultados de las operaciones
print("Suma:", operaciones.sumar(a, b))
print("Resta:", operaciones.restar(a, b))

print("Multiplicacion:”, operaciones.multiplicar(a, b))

# Manejo de division por cero
try:

print("Division:", operaciones.dividir(a, b))
except ZeroDivisionError as e:

print("Error en la division:", e)
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Definicién del Modulo “operaciones’

Asegurate de que el archivo "operaciones.py’ contenga las siguientes
definiciones de funciones:
python
# operaciones.py

def sumar(a, b):

returna + b

def restar(a, b):

return a-b

def multiplicar(a, b):

returna * b

def dividir(a, b):
ifb==0:
raise ZeroDivisionError("No se puede dividir entre cero.")

returna/b
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Explicacion del cédigo:

1. Manejo de la Divisién por Cero: Se ha afiadido un bloque "try-except’ para
manejar el caso en que se intente dividir entre cero, lo cual es una buena

practica para evitar que el programa falle.

2. Impresion de Resultados: Se han mantenido las impresiones de los
resultados de las operaciones, asegurando que el cddigo sea claro y facil de

seguir.

3. Funciones en el Médulo: Se ha proporcionado un ejemplo de cémo definir
las funciones en el archivo ‘operaciones.py’, asegurando que cada funcion

realice la operacion correspondiente.
Consideraciones Adicionales

e Estructura de Archivos: Asegurate de que ambos archivos (‘main.py’ y
‘operaciones.py’) estén en el mismo directorio o que el mddulo
‘operaciones’ esté en el ' PYTHONPATH' para que se pueda importar
correctamente.

e Pruebas: Considera agregar pruebas unitarias para cada funcién en
‘operaciones.py’ para verificar que funcionan correctamente en

diferentes escenarios.

Realizando los pasos antes mencionados el cédigo deberia funcionar

correctamente y manejar adecuadamente los errores en la division.

178



3. Solucion para factorial y potencia:
C++:
“epp
#include <iostream>

using namespace std;

int factorial(int n) {

if (n==0)
return 1;
else

return n * factorial(n-1);

int potencia(int base, int exponente) {
if (exponente == 0)
return 1;
else

return base * potencia(base, exponente-1);
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int main() {
cout << "Factorial de 5: " << factorial(5) << endl;
cout << "2 elevado a 4: " << potencia(2, 4) << endl;

return O;

Python:
“python
def factorial(n):
ifn==0:
return 1
else:

return n * factorial(n-1)

def potencia(base, exponente):
if exponente == 0:
return 1
else:
return base * potencia(base, exponente-1)
print("Factorial de 5:", factorial(5))

print("2 elevado a 4.", potencia(2, 4))
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4. Solucién para conversion de temperaturas:
C++:
“cpp
#include <iostream>
#include "conversion_temperatura.h”

using namespace std;

int main() {
float celsius = 25.0;
float fahrenheit = convertirCelsiusAFahrenheit(celsius);

float kelvin = convertirCelsiusAKelvin(celsius);

cout << celsius << " °C = " << fahrenheit << " °F" << endl;
cout << celsius << " °C = "<< kelvin << "K" << endl;

return O;

Python:
“python

import conversion_temperatura
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celsius = 25.0
fahrenheit = conversion_temperatura.convertir_celsius_fahrenheit(celsius)

kelvin = conversion_temperatura.convertir_celsius_kelvin(celsius)

print(f"{celsius} °C = {fahrenheit} °F")

print(f'{celsius} °C = {kelvin} K")
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Avances de C++ y Python, Proyecciones Futuras y la Importancia de su
Uso.
Avances Recientes

C++:

Mejoras en la Lengua: Con la introduccién de C++11, C++14 y C++17, se
han afiadido caracteristicas como expresiones lambda, inicializacion uniforme,
y mejoras en la biblioteca estandar, que facilitan la programacién y aumentan

la eficiencia.

Programacion Concurrente: Se han incorporado bibliotecas para facilitar la
programacion multihilo, lo que es crucial en aplicaciones modernas que

requieren alta eficiencia y rendimiento.

Estandares Modernos: La adopcidon de estandares modernos ha permitido a

los desarrolladores escribir cédigo mas limpio y seguro.
Python:

Popularidad y Comunidad: Python ha visto un crecimiento exponencial en
popularidad, especialmente en areas como ciencia de datos, aprendizaje

automatico y desarrollo web.

Bibliotecas y Frameworks: La expansion de bibliotecas como TensorFlow,
Pandas y Flask ha permitido a los desarrolladores abordar una amplia variedad

de problemas con facilidad.

Simplicidad y Legibilidad: Python sigue siendo valorado por su sintaxis
sencilla y su enfoque en la legibilidad del codigo, lo que lo hace accesible para

principiantes.
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Proyecciones Futuras

C++: Se espera que continue evolucionando con nuevas versiones que
incorporen caracteristicas que faciliten la programacion segura y eficiente. La
comunidad esta trabajando en mejorar la interoperabilidad con otros lenguajes

y plataformas.

Python: Se proyecta que Python seguird siendo un lenguaje clave en el
desarrollo de inteligencia artificial y analisis de datos. La comunidad esta
enfocada en mejorar el rendimiento y la eficiencia del lenguaje, asi como en la

creacion de herramientas que faciliten el desarrollo de aplicaciones complejas.

Importancia de su Uso

C++:

Desarrollo de Software de Alto Rendimiento: C++ es fundamental en el
desarrollo de sistemas operativos, motores de videojuegos y aplicaciones que

requieren un control preciso sobre los recursos del sistema.

Programacién Orientada a Objetos: Facilita la creacion de software modular

y reutilizable, lo que es esencial en proyectos grandes y complejos.
Python:

Versatilidad y Facilidad de Aprendizaje: Python es ampliamente utilizado en
educacion y en la industria debido a su facilidad de uso y su capacidad para

manejar tareas complejas con menos codigo.

Comunidad Activa: La gran comunidad de Python contribuye continuamente
al desarrollo de nuevas herramientas y bibliotecas, lo que amplia su

aplicabilidad en diversas areas.

En Conclusién tanto C++ como Python tienen un papel crucial en el

desarrollo de software moderno. Sus avances recientes, proyecciones futuras
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y la importancia de su uso en diversas aplicaciones los consolidan como
lenguajes fundamentales en el campo de la programacion. La eleccion entre
C++ y Python dependera de las necesidades especificas del proyecto, la
eficiencia requerida y la experiencia del desarrollador.
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RECURSOS INTERACTIVOS

https://pseudocodigoejemplos.com/algoritmos-en-python/

https://www.tutorialesprogramacionya.com/pythonya/

https://www.w3schools.com/python/default.asp
https://paiza.io/projects/{OvAZWuJEVXUbrMBtD4sMw?language=java

https://www.programarya.com/Cursos/C++/Entornos

https://www.tutorialesprogramacionya.com/pythonya/detalleconcepto.p
hp?punto=2&codigo=2&inicio=0
https://digitalnestweb.com/10-ejercicios-resueltos-de-python-listas/

https://www.jetbrains.com/es-es/pycharm/download/?section=windows

https://digitalnestweb.com/10-ejercicios-resueltos-de-python-listas/

https://cienciaeducacion502.blogspot.com/2013/12/antecedentes-del-

lenguaje-c.html

https://beastieux.com/2012/01/02/programacion-en-c-declaracion-de-

variables-y-tipos-de-datos/

https://www.programacionfacil.org/cursos/c++/index.html

https://ppl-ai-file-upload.s3.amazonaws.com/web/direct-
files/5733859/b10a159f-1167-4512-aeb9-ba8667a7287d/paste.txt
https://ppl-ai-file-upload.s3.amazonaws.com/web/direct-
files/5733859/4c5670d0-f9b0-49a5-9651-3b5465a1755e/paste-2.txt
https://ellibrodepython.com/

http://slent.iespana.es/programacion/index.htmi

186



REFERENCIAS CONSULTADAS

Como programar en C/C++. H.M Deitel, P.J Deitel. Prentice Hall, 22
ed. 1995.

Programacioén orientada a objeto con C++. Daniel Ceballos. Ed. ra-
ma 1993.

Programacién en C++. Enriquez Hernandez / José Hernandez. Ed.
Paraninfos 1993.

Documentacién de Python en Espainol. Guido van Rossum and the
Python Development Team. Version 3.8.3rc1. 2013.

Informatica aplicada practicas para aprender a programar en
lenguaje C. Universidad Politécnica de Cartagena. Pedro Maria Alcover
Garau. Ediciones UPCT. 2021.

Programacion en C++ Un enfoque practico. Luis Joyanes
Aguilar/Lucas Sanchez Garcia. Serie Schaum. 2006.

Algoritmos Resueltos con Python. Enrique Edgardo Coéndor
Tinoco/Marco Antonio De La Cruz Rocca. Editorial Eidec
Fundamentos De Programacion: Python. Miguel Toro Bonilla.
Editorial Universidad de Sevilla. 2022.

187



