Distribucion normal
La distribucidon normal, distribucién de Gauss o distribucién gaussiana, es la distribucidn de
probabilidad individual mas importante. La distribucién normal nos permite crear modelos de
muchisimas variables y fenémenos, como, por ejemplo, la estatura de los habitantes de un pais, la
temperatura ambiental de una ciudad, los errores de medicién y muchos otros fenémenos
naturales, sociales y hasta psicoldgicos. Por ello, hoy vamos a revisar sus caracteristicas y
muchisimos problemas resueltos en 3 niveles de dificultad.
Repaso
¢Qué pasaria si se realiza una encuesta en una ciudad a personas adultas consultando su estatura?
A partir de los resultados obtenidos, se puede elaborar un histograma que tendria la siguiente

forma:
A

Cantidad de
personas
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Como vemos, el histograma tiene forma de campana, una caracteristica importante de la
distribucidn normal.

Un parametro muy importante es la media (p) y siempre estara al centro de la curva con forma de
campana. Por ejemplo, aqui tenemos la grafica de una distribucion normal con media igual a 8.
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Ademas de la media, existe otro pardmetro muy importante, se trata de la desviacién estandar,
representada con la letra griega o. La desviacion estandar es la medida de variabilidad mas



utilizada y nos indica que tan dispersos se encuentran los datos. Por ejemplo, aqui veremos dos
curvas normales, una con desviacidén estandar pequefia, y otra con desviacidn estandar grande.
Cuando la desviacidn estandar es pequenia, los datos tienen una dispersién baja y se agrupan
alrededor de la media. En cambio, cuando la desviacién estandar es alta, los datos tienen una

dispersion alta y se alejan de la media.
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Caracteristicas de la distribucion normal

Existe una funcién matematica con forma de campana que tiene la siguiente definicion:



Si se grafica esta funcion, se obtiene como resultado la curva normal:
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Ademas, tiene las siguientes caracteristicas:

.
.
Algunos
.
.
.

Toma en cuenta la media(p) y la desviacion estandar(c).
El area bajo la curva es igual a 1.

Es simétrica respecto al centro, o a la media.

50% de los valores son mayores que la media, y 50% de los valores son menores que la
media.

La media es igual a la mediana y a la moda.

Tiene una asintota en y = 0 (eje x).

otros ejemplos de variables con distribucidon normal:
Notas en un examen.

Errores de medida.

Presién sanguinea.

Tamafio de las piezas producidas por una maquina.

Para encontrar las probabilidades o cantidad de datos entre determinados valores de la variable,
se calcula el area bajo la curva normal, que se encuentra en la tabla z o tabla de areas bajo la curva
normal estandarizada.



La distribucion normal estandar

La distribuciéon normal estandar, es aquella distribucién normal que tiene una media igual a
cero, y una desviacion estandar igual a uno. Veamos la funcion densidad normal estandarizada,
que trabaja con la variable estandarizada z en el eje horizontal:
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Por ejemplo, si se desea encontrar la probabilidad de que la variable estandarizada z, tome un
valor entre 0y 1,50; hay que encontrar el area bajo la curvaentrez=0 y z=1,50.

Area = 0.4332
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Para calcular el valor de esta area, se utiliza la tabla z y se busca el valor de 1,50:

Tabla de Distribucion Normal Estandarizada

Area = 0.3869

Z —
g
1 = media
o = desviacion estandar
0 zZ, z
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 006 | 0.07 0.08 0.09
1.3 | 0.4032 | 0.4049 | 0.4066 | 0.4082 | 0.4099 | 0.4115 | 0.4131 | 0.4147 | 0.4162 | 0.4177
1.4 | 04192 | 04207 | 0.4222 | 0.4236 | 0.4251 | 0.4265 | 0.4279 | 0.4292 | 0.4306 | 0.4319
| 1.5 | 0.4332 | 0.4345 @ 0.4357 | 0.4370 | 0.4382 | 0.4394 | 0.4406 | 0.4418 | 0.4429 | 0.4441

1.6 | 0.4452 | 0.4463 | 0.4474 | 0.4484 | 0.4495 | 0.4505 | 0.4515 | 0.4525 | 0.4535 | 0.4545
1.7 | 04554 | 0.4564 | 0.4573 | 0.4582 | 0.4591 | 0.4599 | 0.4608 | 0.4616 | 0.4625 | 0.4633

Como vemos, el valor del area bajo la curva es de 0,4332, y esa seria la probabilidad de que la

variable estandarizada z, tome un valor comprendido entre 0 y 1,50.
¢Y si mi distribucion normal no es estandarizada?

En la mayoria de problemas, cuando se analizan diferentes variables x, la distribucion normal no

tiene la forma estandarizada, es decir, la media no es cero y la desviacidn estandar no es uno. En

esos casos, se convierten los valores de la variable (x) a z, es decir, se estandarizan los valores de la

variable (x).

La férmula de la variable estandarizada «z», la cual indica cuantas desviaciones estandar se aleja

el valor x de la media, es la siguiente:

Y luego, con los valores de z, se utiliza la tabla y se calculan las areas bajo la curva, porcentajes o

probabilidades. En los videos que vienen lineas abajo, encontraras muchos ejemplos.

Por ejemplo, si tenemos una variable aleatoria continua X con una distribucién normal no

estandarizada, con media igual a 10 y desviacion estandar igual a 1, y el problema pide calcular la

probabilidad de que la variable X tome un valor entre 10y 11,50, hay que estandarizar los valores

de la variable X aplicando la férmula de z:
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Ahora, veamos la grafica de esta distribucidon normal:
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Y usando la tabla z, se calcula el drea bajo la curva. Cuando z es igual a 1,50, el area bajo la curva
es de 0,4332.



