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Guia de Diseio de Bases de Datos
Modelo Relacional y Transformacion E-R
1. ¢ Qué es el Modelo Relacional?
Propuesto por E.F. Codd en 1970, el modelo relacional es una forma de
organizar datos en relaciones (comunmente llamadas tablas). Su objetivo es
garantizar la independencia de los datos y proporcionar una estructura légica
clara.

Conceptos a repasar en el modelo relacional

Relacién: Una tabla que contiene datos sobre una entidad o relacion
especifica.

Tupla: Cada una de las filas de la tabla; representa un registro unico.
Atributo: Cada una de las columnas; representa una propiedad de la entidad.
Claves (Keys):

Primaria (PK): Identificador unico e irrepetible de una fila.

Foranea (FK): Campo que vincula una tabla con la PK de otra, permitiendo la
relacion entre ellas.



RELACION ALUMNOS

NIE DNI Apellido_1 Apellido 2 Nombre

215523 26758946C Martinez Alvarez Juan
|dS Skl 75448652E  Iruela Collado Luis Ramén
\es2234 26554112D Poyatos  Suarez Verénica
| -'-'131326 266855485 Candelaria DelaChica Cristina

Existe un conjunto de procedimientos y normas que es necesario aplicar a
nuestros diagramas E/R para que su transformacién al modelo légico basado
en el modelo relacional, sea correcta y casi automatica. Si aplicas
correctamente estas pautas, conseguiras que el proceso de transformacion sea
facil y fiable. Las transformaciones de las que estamos hablando son las
siguientes:

Transformacién de relaciones n-arias en binarias.
Eliminacion de relaciones ciclicas.

Reduccidn a relaciones jerarquicas (uno a muchos).
Conversion de entidades débiles en fuertes.

A

Transformacion de atributos compuestos: Los atributos compuestos de
una entidad han de ser descompuestos en los atributos simples por los que
estan formados. El modelo relacional no admite atributos compuestos.

Atributos Compuestos: Se aplanan en columnas individuales.
Ejemplo: Persona(lD, NombreCompuesto(Nombre, Apellido)) -> PERSONA(id, nombre,
apellido)

Transformacion de atributos multivaluados: Si nuestro diagrama incluye
la existencia de un atributo multivaluado, este se ha de convertir en una entidad
relacionada con la entidad de la que procede. El modelo relacional no admite
atributos multivaluados. Para esta nueva entidad se elegirda un nombre
adecuado y tendra un unico atributo (el correspondiente al antiguo atributo



multiple). Este atributo es posible que funcione correctamente como clave
primaria de la entidad pero a veces es posible que no. En este caso, la entidad
que hemos creado puede que sea débil. Deberemos ajustar en cualquier caso
correctamente las claves primarias.

Atributos Multivaluados: Se extraen a una tabla hija.
Ejemplo: Coche(Matricula, Colores) ->

Transformacion a relaciones jerarquicas: Se trata de transformar
las relaciones con cardinalidad muchos a muchos (M a N) en relaciones con
cardinalidad uno a muchos (1 a N). Observa imagen para comprender como se
realiza la transformacién. Si existiese algun atributo asociado a la relacion n-
aria, quedaria asociado a la nueva entidad que se crea.

Transformacidna relaciones jerarquicas (1 a N)
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Lal'elal:iﬂn R, que asocia la entidad A con la entidad B, tiene
cardinalidad M a N {muchos a muchos). Para eliminarla, se crea una
nueva entidad A B cuya clave estara formada por las claves de Ay B.
Posteriormente se relacionan A y B mediante dos relaciones 1aN (R1y
R2)con la nueva entidad A B.

Transformacioén de relaciones ciclicas: De forma general, si tenemos una
entidad sobre la que existe una relacion ciclica, para eliminar dicha relacién, se
crea una nueva entidad cuya clave estara formada por dos atributos, que
contendran las claves de las ocurrencias relacionadas. Entre ambas entidades
se establecen dos relaciones, cuya cardinalidad dependera de la cardinalidad
que tuviera la relacion ciclica en un principio.



Transformacion de relaciones ciclicas
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Si se ha llevado a cabo el proceso preparatorio de nuestro esquema
conceptual o diagrama E/R, segun se ha indicado anteriormente,
dispondremos de un Esquema Conceptual Modificado (ECM) en el que sdlo
existirdn exclusivamente entidades fuertes con sus atributos y relaciones
jerarquicas (1 a N). Pues bien, la aplicacion del modelo de datos Relacional es
automatica, para ello se deben tener en cuenta las siguientes cuestiones:

Toda entidad se transforma en una tabla.

Todo atributo se transforma en columna dentro de una tabla.

El atributo clave de la entidad se convierte en clave primaria de la tabla y
se representara subrayado en la tabla.

Cada entidad débil generara una tabla que incluira todos sus atributos,
anadiéndose a ésta los atributos que son clave primaria de la entidad
fuerte con la que esté relacionada. Estos atributos anadidos se
constituyen como clave foranea que referencia a la entidad fuerte.
Seguidamente, se escogera una clave primaria para la tabla creada.

Las relaciones Uno a Uno podran generar una nueva tabla o propagar la
clave en funcién de la cardinalidad de las entidades.



Pasade relaciones 1 a 1 del Esquema E/R al Esquema Relacional

Se ha de tenmer en cuenia las cadinalidades de las
entidades que intervienen. Existen dos soluciones:

a) Si las entidades poseen cardinalidades (0,1), la
relacion se convertird en una tabla.

b) Siuna de las entidades posee cardinalidad (0,1) y
la otra (1,1), se propagara la clave de la entidad
con cardinalidad (1,1) a la tabla resultante de la
entidad de cardinalidad (0,1).

c) Si ambas entidades tienen cadinalidad (1,1) se
puede propagar la clave de cualquiera de ellas a
latabla de la otra entidad.

Nuestro e¢jemplo quedaria:

PUESTO( Cod Puesto, Il:iﬂac:.i.&n,__m)
TRABAJADOR (DNL, HNombre)

DNI quedaria como M&L&m que
referencia a la tabla TRABAJADOR.

Las relaciones Uno a Muchos podran generar una nueva tabla o propagar la
clave

Pasode relaciones 1 a N del Esquema E/R al Esquema Relacional

Entidad propietano
de larelacion
/ Como norma general:
[_EMPRESA a) Se conviertena tablas las dos entidades.
b) Se propaga la clave de la entidad
propietario a la entidad miembro.
El paso a tablas quedaria:
@ EMPRESA( CIF, Razon)
TRABAJADOR (DNI , Nombre , CIF)
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CIF quedaria como clave
foranea que referencia a
Entidad miembro latabla EMPRESA.
de la relacion

Las relaciones Muchos a Muchos se transforman en una tabla que tendra como
clave primaria las claves primarias de las entidades que asocia
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Pasode relaciones M a N del Esquema E/R al Esquema Relacional

Las relaciones M a N se transforman en una nueva
. tahla que tendrk como clave primaria la wnidn do las

Y

51 hubiese atnbutos asociados a la relacion, éstos se
incluirian como atributoes de la nueva tabla.
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Nuestro ¢jemplo quedaria:

/. PRODUCTO( Ref, Descripcion)

TRABAJADOR (DNI, HNombre)
ELARORA (Ref, DNI,Fecha elaboraciodn)

Las claves de las entidades

relacionadas, quedan en la mieva
tabla

Las relaciones reflexivas o ciclicas podran generar una o varias tablas en
funcién de la cardinalidad de la relaciéon. Se muestran a continuacion las
tres formas posibles.

Paso de relacion reflexiva con cardinalidada1a1

Pasode relaciones Reflexivasdel Esquema E/R al Esquema Relacional

Para este tipo de relaciones hemos de tener muy en
cuenta la cardinalidad. Podremos tener los sigmentes
€asos:

a) Si la relacién es de 1 a 1, la clave de la entidad

=OCig0 se repetird, aunque debe ser con identificadores
diferentes. Un 1dentificador actuard como clave
A primaria y el otro, como clave forinea de ella
misma_

o Para nuestro ejemplo, el paso a tablas quedaria:
A (Codigol, Codigo2, Eb)
La clave pnmana Codigo pasa a temer dos

identificadores diferentes. Uno de ellos actuara como
clave primaria y el otro como foranea.



Paso de relacion reflexiva con cardinalidad a1 a M

Pasode relaciones Reflexivas del Esquema E/R al Esquema Relacional

b) Si la relacion es 1 a M, podremos tener dos
€asos:

*Si la entidad muchos es siempre obligatoria,
actuaremos como parael caso 1a 1.

*Si la entidad mmchos no es obligatoria, se

creara una nueva tabla cuya clave sera la de la
BRSO Dirige > (1 M) entidad del lado muchos, y se propaga la clave
oM hacia esta nueva tabla como clave forinea

@ Para nuestro ejemplo, el paso a tablas quedaria:

MJSICO(DNI, Nombre)
DIRIGE (DNI, DNI Director)

En la entidad DIRIGE, se afiade de mevo ¢l
DNI pero jugando el rol de director, siendo
clave forinea de la entidad MUSICO.



Paso de relacion reflexiva con cardinalidadaMaN

Pasode relaciones Refiexivasdel Esquema E/R al Esquema Relacional

<) Si Ia relacion es M a N, se trataria como una
relacion binaria entre dos entidades. Se crearia una
mueva tabla que tendra dos veces la clave primaria de
la entidad Si hubiese ainbutos asociados a la
relacion, se asociarian a la nueva tabla. La clave de
esta tabla sera la combinacién de ambas claves
D (NM)

Para nuestro ejemplo, el paso a tablas quedaria:

PIEZA (Cod, Descripcion)
PIERZA COMFUESTA (Cod,Cod componente)

En la nueva tabla PIEZA COMPUESTA

aparecerd dos veces la clave primaria de
PIEZA, pero jugando dos roles. Por un lado el
de clave de la pieza en cuestion y, por oiro, el

de la/s pieza/s que la componen.

Las jerarquias generaran la reunion, eliminacién o creacion de relaciones
1 a 1. Se muestran a continuacion las tres formas posibles.

Reunion

Pasade lerarguiasdel Esquema E/R al Esquema Relacional

Existen tres formas de tratar las relaciones jerirquicas, son las siguientes:

a) Crear una vnica entidad que aglutine todos los subtipes. Esta mueva entidad tendra
todos los aftributos del supertipo y de los subtipos. Esta unién permite una mayor
simplicidad, aunque puede provocar valores milos en atributos propios de cada subtipo.

| REGISTRADO [[mnlnsmnnoa |

‘g S

Para el ejemplo de la figura, el paso a tablas quedaria:
USUARIO (cé@zg' 0, nombre usuario, contraseiia, email,
oferta, demo, Puntos, nivel, area, Perfil)
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Eliminacion

Pasode lerarquiasdel Esquema E/R al Esquema Relacianal

b) Anulacién del sapertipo. Al supnimir el supertipo, sus atnbutos pasan directamente a
todos los subtipos y las relaciones del supertipo se han de reproducir en cada uno de los
subtipos. La clave del supertipo, pasa a los subtipos. Este tratamiento suele aplicarse en

jerarquias totales y exclusivas.

Para el ejemplo de l1a figura, el paso a tablas quedaria:

HOMRRE (DNI, edad, RH, Colesterol, Triglicéridos)
MUJER (DNI, edad, RH, icido_i‘élico, Estrogenos)

Creacion relaciones 1a 1

Pasaode Jerarquiasdel Esquema E/R al Esquema Relacional

<) Amadir relaciones 1 a 1 entre el supertipo y los subtipos. Los atributos del supertipo se
mantendrin y cada uno de los subtipos tendra una clave forimea proveniente del
supertipo, con la que podran identificarse. El supertipo se relaciona con los subtipos

mediante relaciones 1 a 1.

Para el ejemplo de la figura, el paso a tablas quedaria:

PERSONZ. (DNI, edad, RH)
HOMRRE (DNI, Colesterol, Triglicéridos)
MUJER (DNI, Acido Félico, Estroégenos)




Transformacion de relaciones ternarias: El tratamiento de las relaciones
ternarias es similar al realizado para atributos asociados a relaciones, ya que una
relacién ternaria puede considerarse como una relacidon binaria a la que se le asocia
una entidad. Por consiguiente, si en lugar de ser un conjunto de atributos los asociados
a la relacidon es una entidad, se asociaria ésta mediante una nueva relacién a la entidad
resultante de eliminar la relacién binaria.

. Transformacion derelacionesternarias
& @
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Transformacion de entidades débiles en fuertes: Para esta transformacion
solo es necesario afiadir a la entidad débil los atributos clave de la entidad que
hace posible la identificacion de las ocurrencias. La clave de esta nueva
entidad fuerte estara formada por los atributos clave de la que fuera entidad
débil mas los atributos adicionales.

Se transforman en tablas cuya PK es una "Clave Compuesta".

Ejemplo: Edificio y Departamento (el depto 101 existe en varios edificios).
EDIFICIO(id_edif, direccion)
DEPTO(id edif, num depto, superficie)
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