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Seccion 2.1: Desigualdades

Definicion 2.1.1: (Conjunto).
Se denomina conjunto a toda union de objetos, dichos objetos se denominan
elementos del conjunto. Los conjuntos se denotan con letras mayusculas y se colocan entre

llaves.

Ejemplos:

1. A=4{,2,34,5}

2. B=1{a,e,i,o,u}

3. C=4{,2,34,..}

4. D = {lun,mar,...,dom}
Observacion:

e Existen muchos tipos de conjuntos. Sin embargo, podemos citar entre los mas

importantes:

- Conjunto vacio: No posee elementos ( A = { }: P)

- Conjunto unitario: Posee un tnico elemento ( A = {5})
- Conjunto finito o numerable: Posee una cantidad contable de elementos
(A={1,510},B = {1,2,...,60})
- Conjunto infinito: Posee una cantidad no numerable o contable de elementos
(A={,2,3,...})
e También se pueden clasificar de acuerdo a como se expresan los elementos del

conjunto:
- Conjuntos por extension: Cuando se aprecian explicitamente los elementos
(A=1{,2,35},B={,35,...,21})
- Conjuntos por compresion: Cuando los elementos vienen expresados por
medio de una ley de formacion

(A={2k +1/k e N},B = {x/x_es _divisior _de_30})
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Definicion 2.1.2: (Sub conjunto)
Sean Ay B dos conjuntos tales que todos los elementos de B estén en A, en tal caso

se dice que B es sub conjunto propio de A y se escribe: B — A

Ejemplo: Sean A= {2,4,6},B = {1,2,...,10}, notemos que los elementos de A
estanen B. Asi, A B

Conjuntos Notables
Conjunto Natural: N = {0,1,2,3,4,...}
- Conjunto Entero: Z = {...,—3,—2,—1,0,1,2,3,...}
- Conjunto Racional: Q = {3¢/a,b e Z Ab = 0}

- Conjunto Irracional: I = {a% /a,b,ceZ Anc = O}

- ConjuntoReal: R=QuU |

Definicion 2.1.3: Sean A 'y B dos conjuntos cualesquiera:
1. La Unién de A con B, representa el conjunto formado por todos los elementos de A

junto con todos los elementos de B.
AUB={x/xe Avxec B}

2. La Interseccion de A con B, representa el conjunto formado por todos los elementos

comunes entre Ay B.
ANB={x/xe AAXxecB}

3. Dos conjuntos A y B son iguales si y solo si A es subconjunto de B y B es sub
conjuntode A. ( A=B <= AcBABCA)

Ejemplo: Sean A= {2,4,6,8,10,12}, B = {1,4,9,16} y C = {2,10}. Entonces:
AUB={,2,4,6,89101216}, AnB={4}, BUC={,2,491016}y
BNC={}=¢
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Observaciones:
1. Sea A cualquier conjunto: AU @=Ay ANg=¢

2. NcZcQANcZ | pero QzlAlzQ. Ademas,
QN =¢
3. El conjunto de ndmeros reales es el mayor conjunto que consideraremos vy
representa la escala real o escala numérica (R=Q U 1)
Desigualdades
Definicion 2.1.4: Sean a, b, ¢ y d nimeros reales:
1. a<b < (b—a)espositivo
a> b < (a—Db) es positivo
a<b<a<bva=Db
azb<a>bva=»>b
a > 0 <> aes positivo
a < 0 < aes negativo
a<baAb<c=a<c

a<baAac<d=a+c<b+d

© o N o g b~ D

a<b—a+c<b+cya<b=—=a—-c<b-c

10.a<bAac>0=a.c<b.c

11. a<bAac<O=a.c>bh.c

Intervalos
Ahora estudiaremos trozos continuos de la recta real, dichos trozos se denominan

intervalos. Un numero cualquiera x estd ubicado entre dos valores fijosaybsi a <Xy
X < b, lo cual se puede representar como a < X < b ( X : variable. a : extremo inicial
y b : extremo final).
Clasificacion de los Intervalos

- Abierto: (a,b) ={x e R/a<x <b}
- Cerrado: [a,b]={x e R/a<x<b}
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- Semi-abierto: (a,b]= {x e R/a< x < b}y [a,b)={x e R/a< x <b}
- Infinito: (a,+o0)={x e R/ x> a}, [a,+0)={x e R/x>a},
(—oma)={xeR/x<a}, (—wal]={xeR/x<a}y
(—o0,400) = (—oo,a]u(a,+o)=R
Ejemplos:

1. Si A=[-5%)y B=(—2,7]. Hallar AUBy ANB

| ] ] ] ] L ! ! £ ! s s s s s ] ! ! T
« T T T T T T T 3 T ) T I I I 1 I L T
-0 -9 -8 -7 -6 7é -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AUB=[-5x)u(-27]=[-57]
ANB=[-5%)"(—=2,7]=(—2,%), (notar que en esta seccién hay un
doble lineado en la grafica)

2. Si A=[-10,4), B=(68), C=(0,8)y D=[6,10). Hallar: a)
ANBNC

<= | | | | | ! ! ! ! L : ' : £ ) ! [ .
T T T 1 T .

% 7 % 4 5 51 6155 h5 6% & 540
ANBNC = [— 10,4)m(6,8)m(0,8): @ (Notar que no existe un triple
lineado)
by BNC D

<} | | | | | ! ! ! ! e +
) T ) I I 1

D e e e N Y | ..:‘:
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10

BNC~D=(6,8)(0,8)[6,10)=(6,8) (Observen que en este

intervalo se ve un triple lineado en la grafica)

( \

Ejercicios resueltos 2.1: En cada caso, hallar el conjunto solucién y graficar.
1. 5X+2>x—6
Solucién.
5+2>X—6 =5X+2—-2>X—6—2 (Restar 2 en ambos lados)
—5bx>x—-8 (Agrupar términos)
—=5X—X>X—8-—X (Restar x en ambos lados)

—>4x > —8 (Agrupar téerminos)
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1 1 :
:>4x.(— >—8.(— (Mult. Por el inverso de 4)
4 4
= X > -2 (Simplificar)
b s g R A
. S = (— 2,+CD)
2. 2X—5=7x+1
Solucidn.
2X—5=27X+1=2X—5+5=7X+1+5 (Sumar5 enambos lados)
= 2X=7X+6 (Agrupar términos)
—=2X—7TX=7X+6—7X (Restar 7x en ambos lados)
— -—5X>6 (Agrupar términos)
1 1 :
= —5X. 5 <6. ~5 (Mult. Por el inverso de -5)
6 o
= X< 5 (Simplificar)
YR S S S S S NS T NN N R A O IO .

-5 = (o]

x+1 3x—4 x_7 +1

3 4 6 2

Solucion.

Calculemos el minimo comun multiplo entre los denominadores: mem(3,4,6) = 12.

12. (X;rl 3X4 4) <12. (2 7X2+1J (Multiplicamos el m. ¢. m. en ambos lados)

=4.(x+1)-3.(3x—4)<2.(x)—6.(7Tx+1)
=SA4AX+4-9X+12<2X—-42X—6 = -5x+16<-40x—-6

= -5x+16+40x <-40x—-6+40X = 35x+16<-6
=35x+16-16<-6-16 = 35x<-22

1 1
=36x| — |<—22| = | = x<-22
(35} (35} %5

<&l ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
<4 T T T T T T T T T

1 1 1 1
1 1 T T T 1
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 ‘o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 4
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~s=(0-224]

4, 2>-3—-3x=—7
Solucion.
Notemos que en este caso tenemos una doble desigualdad. Podemos resolverla en
forma simultdnea o separar las desigualdades. Para aportar mayor informacion
procederemos de ambas formas.
Primera forma (en simultaneo)
2>-3-3x=>—-7
—=2+3>-3—-3X+3=>—-7+3

a-l | | | 1 1 1 i 4
o T T T T I I LI LG

| »
1 1 1 1 >
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

~s=(-93.%]
Segunda forma (por separado)
2>-3-3x>—-7
= (2>-3-3X)A(-3-3x=>-7)
= (2+3>-3-3X+3)A(-3—-3Xx+3=>—-7+23)
= (5>-3X)A(-3x=-4)
= (5.(= %) < —3x.(= %) A (Bx(= %) = —4.(- %))

S (%< X)IAXZH) =>(X>—H%)A(XZ%H)

-l 1 1 1 1

T 1 1 I I I L

< T T T 1 1 1 i 1 1 =1 1 1
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S = (—%,+00)ﬁ(—00,%]= (—%1%]
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3+2X

5 5x+2< <3—-4x

Solucion.

3+ 2X

4.(5x +2) < 4.[ ) < 4.(3—4x)

= 20X+8<3+2x<12-16x
= (20X +8 <3+ 2X) A (B+2x <12 —-16X)

—= (20x+8—-8<3+2X—8) A (B+2x—3<12-16x—23)
—= (20X < 2X—5) A (2Xx <9-16X%)
= (20X —2X <2X—5—-2X) A(2X+16X <9—-16X +16X)

s (18X <-B) A (18X <9) = OX . _ > 18X 9
18 =~ 18" 18 18

= X< —HYgAX<ZY
P s i i 1 L L

| »
< 1 T 1 f f i 1 1 >
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S = (—o0,— 3] M (=00, 1] = (— 00— 4]

X
X—5

Solucion.

<6

Caso0l: X—5>0=x>5
X
X—5"

= X+30<6Xx—30+30 = xXx+30<6X

(X—5)<6.(x—5) = x<6Xx—-30

= X+30—X<b6X— X =30 <5x

30 5x
:>?<? —=6<X=>X>6

<} ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
« T T T T T T ) ) I I I

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O

Asi, S, = (5,+00) ™ (8,+00) = (6,+0)

k4
N
-
M
Nk
N

0

0

0
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Cas002: X—5<0=x<5

XXS.(X—5)>6.(X—5):>x>6x—30

—>X+30>6X—30+30 = x+30>6Xx

= X+30—X>6X—X =30 >5x

30 5x

= —>— =6>X=X<6
5 5

o5 5 7 44545 510155345676 50
Asi, S, = (—0,5) " (—00,6) = (— o0,5)

Luego, S; =S, U S, = (8,+00) U (—0,5)

I S S e S e R N A A T

~.S; =(~00,5)U(6,+x)
3X+2 <
2x—7

Solucion.
Caso01: 3AX+2=0A2x—7<0

—=3X+2—-2=>20—2A2X—T7+7<0+7
= 3X=>-2A2X<7

2>22x7

S5 2 2 L x>y Ax<Yy

3 3 2 2
Attt
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S; =[—24,4+0) (=00, 75) =[-24,7%)
Cas002: 3X+2<0A22X—7>0
= 3X+2—2<0—-2A2X—7+7>0+7

= 3X<-2A2X>7

3x<22x7

AN

<l 1 1 L L L

Il Il 1 l I I
1 1 1 1 ; ; ; ; | 1 1 1 T T T
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S, = (—o0,— %] (%,+0)= ¢
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Luego, S; =S, US, =[-24,%)ud=[-24,%)
- S =[-%.%)

1 2
<
Xx+1 3x-1
Solucion.

Caso01: 3SX—1>0=3X>1=> x>}

Xil.(Sx—l) < 3X2_1.(3x—1) - 3X+_11

Cas01.l: X+1>0=x>-1

3x—-1
X+1
=3X—1+1<2X+2+1=3Xx<2Xx+3

<2

(X+1D) <2.(X+1) =3x—1<2x+2

= 3X—2X<2X+3—-2X =>Xx<3

bt s 2t 6. s Rt 678 5a0
Sp1 = (%4, +90) N (= L+0) " (= 0,3) = (%,3)
Cas01.2: X+1<O0=x<-1

3x—-1
X+1
=>3X—1+1>2X+2+1=3Xx>2X+3

(X+1)>2.(X+1) =3x—1>2x+2

—=3X—2X>2X+3—2X = X>3
\ L L

‘:lllllllldl\-:
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

S;, = (% .,+00) N (= 0,~1) N (3, +00) = ¢
S, =8,,US;, =(%,3)wg=(4.3)
Cas002: X—1<0=3X<1l=> X<}

1 2 3x—1

.(3x—-1) > (3x—-1) =
x+1( ) 3x—1( ) +1

> 2
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Cas02.1l: X+1>0=x>-1

3x—-1
X+1

(X+D)>2.(X+1) =3x—1>2x+2

= 3X—14+1>2X4+2+1=3X>2Xx+3

—=3X—2X>2X+3—2X = X>3

P , , , , , ) , (

»
T T T T T I 1

71079—877—67574—3—2—_% O 1 2 3 4a 5 6 7 8 9 10
1= (— o0, }é)(’\ (— l,+OO)m (3,+OO) = ¢
Cas02.2: X+1<0=x<-—-1

3x—1
X+1

(X+1D) <2.(X+1) =3x—1<2x+2

= 3X—14+1<2X+2+1=3X<2X+3

= 3X—2X<2X+3—2X =X<3

).\,

j10;—9 8 7 6 -5 4 3 -2 1 O 1 Izﬁls =4 s ia 7 é °|9 :Lé
= (=0, %) (= o0,—1) (= 0,3) = (— o0,—1)
Sz:Sz.lusz.z:¢U(_Oov_l):(_°o’_l)
Luego, Sy =S, U'S, = (34,3) U (—o0,—1)
S; = (-1 (%.3)
Ejercicios propuestos 2.1: En cada caso, hallar el conjunto solucion.
1 x+1_§<5+4—x 5 x+3_1<2 x+5x 3 x—1+x—2>x+1+§
2 473 6 6 3 2 3 2 5 10 5
4. X 2+x 3_x+2+1 X+l< 6. 1 > 9
4 3 6 2 2 2_X—6 3X-7
7 X__1>1 8 L_ZZ§ 9. igs
x+1 4 Xx=4 5 x—4
10. =1y 11, 1, 3x=4 12. X5 5
X+1 2 X=2 X+3
13. .2 __3 14. 5 2 _, 15. .2 1 _4
Xx—1 x+5 X+1 2x+1 X—3 2X

Seccion 2.2: Desigualdades con Valor Absoluto
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El valor absoluto de todo nimero a, viene dado por:

a si a=0
|a|: —-a si a<0

Ejemplo: |2 =2y |-2|=—(-2)=2

Teorema2.2.1:Sea aeR":

1 |[x<a<=—-a<x<a £ I )
—-a (o) a
2. |X|<a<=—a<x<a F I {
—-a (0} a
3. |X>a<=x>avx<-a } | €
-a o a
4. |X|z=a<=>x=avx<-a 3 | E
-a o} a

Ejercicios resueltos 2.2: En cada caso, hallar el conjunto solucion.
1. |3x—4]<2
Solucion.
Bx —4| <2 = —2<3x—4 <2 (Aplicacion de la propiedad 1 del teorema)
—=-2+4<3X—4+4<2+4
—2<3x<6

. 2.3X_6
3

3 3
=% <x<2

a-l 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I | T T T ) I I I

]

T T I

-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 (@]
'-S:V’Z]

2. Bx+2|>1

Solucion.
Bx+2|>1=3x+2>1v3x+2<—1(Aplic. de la prop. 3 del teorema)

—=>3X+2-2>1-2v3x+2—-2<-1-2

= 3X>-1v3x<-3
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3X 1 3x 3
— >V —<——=
3 3 3 3
= X>—Xvx<-1
-l )} } | \ L , N , ) (. N

—lIO —I9 7é -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o :IL I2 é IZI- 5 I6 7 8 9 10
.S =(—o0,—1) U (— ¥ ,+x)

X —3 <5x+1

Solucién. Recordemos que el valor absoluto es siempre positivo, de tal forma que

5+1>0=5x>-1=x>—-¥%
X -3 <5x+1=—(56x+1) <x—3<5x+1

—-5X—-1<X—-3AX—3<5x+1

—> —5X—1+5X<X—3+5XAX—3—-X<5x+1—X
——-1<6X—3A-3<4x+1
——-1+3<6X—3+3A-3-1<4x+1-1

= 2<6XA—4<4X

2_6x _4_4x

/\
6 6 4 4
=¥ <XA-1<X
“— FB%——%E—EEE:
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -— o 4 2 3 a4 5 6 7 8 9 10

.S = [~ #%,+0)[¥,+0) N[~ 1,+00) = [¥,+0)

X+ 2 -2

2xXx—3

Solucion.

X+2 <4 = -4< X+2 <4
2Xx—3 2X—3

Cas001: 2X—3>0=2X>3 = X> ¥

= —4.(2X—-3) < X+2 :
2x—3

= -8X+12 < x+2<8x—-12

(2x—3) <4.(2x—23)
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= -8X+12< X+2AX+2<8x—-12

= -8X+124+8X < X+2+8XAX+2—X<8Xx—-12—X

=12 <9OX+2A2<7Xx—-12

=12 2<9OX+2—-2A2+12<7Xx—-12+12

=10<9X A14 < 7X
10 9x 14 7x

S — A< —
9 9 7 7

a-l ] ] ] ]
«T T

1 t&ﬁﬁ

(
1 1
1 1
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

= X>1YPAX>2

Asi, S, = (35,+90) (19 ,+0) " (2,+0) = (2,+00)
Cas002: 2X—3<0=2X<3=X<¥%

X+ 2
X—3
= -8X+12>x+2>8x—-12

— —4.(2x —3) > (2x —3) > 4.(2x —3)

= -—8X+12>X+2AX+2>8x—-12
= —8X+12+8X>X+2+8XAX+2—X>8x—-12—-X
—=12>9X+2A2>7x—-12
—=12—-2>9X+2—-2A2+12>7x—-12+12
—=10>9x 14 >7X

10 9x 14 7x

9 9777
= X<IYAX<2

)

1 1 1 1 1 1 1 »
T 1 1 1 T 1 T >
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S, = (=0, %) (= 0,1%) N (= 0,2) = (— 0, 1%)
Luego, Sy =S, U S, = (2,+OO)U (— 00,1%)
- 8; =(—90,1%) U (2,+)



Libro texto de Matematica Inicial | 64
Capitulo I1: NUmeros Reales y Plano Numérico

5. |x—2|<|x+1] (Método de Barras)

Solucion. ——— | ——— |+++ X—2
——— | +++ | +++ x+1
x=-1 X=2

R = (—oo,—1]u(-1,2) U [2,+x)

Caso 01: (—oo,—1]: =(x —2) < —(x+1)

= X+2X—1=X+2+X<—X—-14+x=2=<-1
(Contradiccion! Debido a que este resultado no es valido para ningin nimero real).
Asi, S, = (—oo,—1]ng=¢

Cas002: (—1,2): —(x—2) < x+1

= X+2<X+1=—-X+2+X<X+1+X

= 2<2X+1=2-1<2x+1-1

=1<2X :>%§2—2X = X=%

<l 1 1 1 1 1 1 1 1 £ )
o T T T T I I I LN I

1 1 1 1 1 1 1
1 T T T T T T T T
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Asi, S, = (—1,2)N[3,+0)=[3,2)

Caso 03: [2,400): x —2 < x+1

—n

> X—2—X<IX+1-X=-2<1

(Tautologia! Debido a que este resultado es valido para todo namero real).
Asi, S, =[2,4+00) "R =[2,+0)

Luego, Sy =S, U S, US, =g U[¥,2)U[2,+0)

ST - [%2 ,+oo)
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Ejercicios propuestos 2.2: En cada caso, hallar el conjunto solucion.

11.

X+4<2x—6
812X >x+3
3+2x|<|4—X
2x -1 <[3+x]

2-3X
X+3

1
<=

4

2.

4.

o

o

10.

12.

2x—-1<x+3
2x—1>1+2x
8-12x/>[x+3
6—5x>£
3+x| 2
2X—5
1-3x
5+ 2X

>5

>4

4 —2X



