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CONTROLADORES TRIFASICOS DE ONDA COMPLETA CONFIGURACION
DELTA.
Los controladores unidireccionales, que contienen corriente de entrada de cd y un
contenido de arménicas mas alto debido a la naturaleza asimélrica de la forma de
onda del voltaje de salida no se utilizan normalmente en los impulsores para motores
de ca; por lo general se utiliza un control bidireccional trifasico.
La operacion de este controlador es similar a la de un controlador de media onda,
excepto porque la trayectoria de la corriente de regreso esta dada por los tiristores T,
Tay Te en vez de los diodos. La secuencia de disparo de los tiristores es Ty, Tz, Ty, T,
Ts, Ts.

Si definimos los voltajes instantaneos de entrada por fase como.
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Los voltajes instantaneos de linea de entrada son:
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Pard) £ & & '5[]:' dos tiristores conducen inmediatamente antes dl disparo de T:. Una
vez disparado T, conducen ftres tirstores. Un tirstor se desconecta cuando su
corriente intenta invertirse. Las condiciones se alternan entre dos vy tres tiristores en
conduccion. Las formas de onda resultantes pueden observarse en la figura 6.
Para"2 & <3 sélo conducen dos tiristores en todo momento.

F'arag'[]u{ & <150 , aungue conducen dos tiristores en todo momento, existen
periodos en los que ningun tiristor esta activo.

Parat = 130" . no hay nmgung)ermdn para dos tiristores en conduccion haciéndose el

voltaje de salida cero enc El rango del angulo de retraso es
JERL150° (7)

CONTROLADORES TRIFASICOS BIDIRECCIONALES CONECTADOS EN DELTA

Si los terminales de un sistema trifasico estan accesibles, los elementos de control (o
los dispositivos de potencia y la carga pueden conectarse en delta, tal y como se
muestra en |a figura 5.6. Dado que la corriente de fase en un sistema trifasico normal

es Unicamente /43 de la corriente de linea, las especificaciones de corriente de los
tiristores serian menores que si los tiristores (o los elementos de control) se colocaran
en la linea.

Figura 5.6. Controlador trifasico conectado en delta.

Debido a la conexion delta, las componentes armonicas multiplos de 3 (es decir,
aquellas de orden n=3m, donde m es un entero impar) de las corrientes de fase
circularian alrededor de la delta y no aparecerian en la linea. Esto se debe a que las
armonicas de secuencia cero estan en fase en las tres fases de la carga.
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La siguiente prueba compara la respuesta de cada circuito generador de pulsos (VCO-
GHB88 y el VCO-ADE50), activando un convertidor CA/CA con un motor de induccion
conectado en configuracion delta. Muestra |las senales obtenidas en los extremos de la
carga motor y la corriente de linea del convertidor CA/CA. Las graficas de
las Fig.6(a) vy la Fig.6 (b) corresponden a la respuesta conseguida con el generador de
pulsos del sistema VCO-GHE88, cuando el motor trabaja en vacio y con carga
respectivamente. En cada caso se observa, que el controlador funciona a un angulo de
activacion de los tiristores que produce distorsion en la senal de voltaje medida en los
extremos del motor y una onda de corriente no senoidal en una de las lineas del
convertidor. El equipo trabaja generando armonicos de voltaje y de corriente, lo que
conlleva a la generacion innecesaria de potencia reactiva del accionamiento.

Formas de onda de voltaje en los terminales del motor y la corriente de fase en
el convertidor CA/CA producidas por cada generador de pulsos (100V/div,
15A/iv respectivamente): (a) respuesta del sistema GHE88 al angulo minimo
posible del motor operando en vacio, (b) respuesta del sistema GHE8 al minimo
dngulo de control cuando el motor trabaja con carga, (c) y (d) respuesta del
generador de pulsos basado en el AD650 al minimo angulo de control cuando el
motor opera en vacio y con carga respectivamente.
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