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Tema 2. Operadores.
Expresiones:
Las expresiones son combinaciones de constantes, variables, símbolos de operación, paréntesis y nombres de funciones especiales. Por ejemplo: 
  								a+(b + 3)/c 
 	Cada expresión toma un valor que se determina tomando los valores de las variables y constantes implicadas y la ejecución de las operaciones indicadas. 
 Una expresión consta de operadores y operandos. Según sea el tipo de datos que manipulan, se clasifican las expresiones en: 
· Aritméticas 
· Relaciónales 
· Lógicas 

Concepto de operador:
Es un signo o símbolo que especifica el tipo de calculo que se realiza en una expresión. También se puede decir que, son elementos que relacionan de forma diferente, los valores de una o más variables y/o constantes. Es decir, los operadores nos permiten manipular valores. 

Tipos de operadores:
	Entre estos tenemos: Operadores aritméticos, relacionales y lógicos.

Aritméticos: son aquellos que permiten la realización de operaciones matemáticas con valores. Entre estos tenemos:
	 	+  	Suma 
 	 	-  	Resta 
 	 	*  	Multiplicación 
 	 	/  	División 
		∧	Potenciación
 	  	           Mod  	Modulo (residuo de la división entera) 
Ejemplos:
Expresión 		Resultado 	 
 	   7 / 2 	  		 3.5 
 	12 mod 7 	  		 5 
 	4 + 2 * 5 		  14
Prioridad de los operadores aritméticos:
· Se debe empezar resolviendo todas las expresiones que estén entre paréntesis. Las expresiones con paréntesis anidados se evalúan de dentro a fuera, el paréntesis más interno se evalúa primero.
· Dentro de una misma expresión los operadores se evalúan en el siguiente orden: 
1. ^ Exponenciación;  
2. *, /, mod (Multiplicación, división, modulo);   
3. +, - Suma y resta
· Los operadores en una misma expresión con igual nivel de prioridad se evalúan de izquierda a derecha. 

Ejemplos:
1. (((3+4) + (4-3)) x (2 + 1))
Primero resolvemos las operaciones dentro de los paréntesis desde los más internos:
((7 + 1)x 3)
Luego, se resuelven las operaciones del siguiente paréntesis:
((7+1) x 3)= (8 x 3)
Finalmente, se desarrolla la multiplicación que es el último paréntesis:
{ 8 x 3 } = 24
2. [image: negrita 5 negrita espacio negrita x negrita espacio negrita paréntesis izquierdo negrita 3 negrita espacio negrita más negrita espacio negrita 4 negrita paréntesis derecho]
En esta expresión primero tenemos que sumar lo que está dentro del paréntesis y luego ese resultado se multiplica por 5:
5 x (3 + 4) = 5 x (7)= 5 x 7= 35
Relacionales: símbolos que permiten comparar dos valores del mismo tipo (números o caracteres) y determinar si una relación es verdadera o falsa. Estos tienen el mismo nivel de prioridad en su evaluación y tienen menor prioridad que los aritméticos.
Entre estos tenemos:
		> 	Mayor que 
 	 	< 	Menor que 
 	 	> = 	Mayor o igual que 
 	 	< = 	Menor o igual que 
 	 	< > 	Diferente 
 	 	= 	Igual 

Ejemplos: 
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Evalué la siguiente expresión:
  	 a.	a + b > c 
		10 + 20 > 30
		30 >30	
		Falso 
Operadores lógicos: Los operadores lógicos se usan para combinar dos valores Booleanos y devolver un resultado verdadero, falso o nulo. Los operadores lógicos también se denominan operadores Booleanos. Igualmente, estos valores pueden ser resultado de una expresión relacional. 

Entre estos tenemos:
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Los mas utilizados en este caso son:
	 	And o Y 		∧
 	 	       Or o O                    V
 	 	Not o Negación                  ∼
Nota:  El And(Y) es verdadero cuando las dos expresiones o proposiciones son verdaderas en caso contrario es falso.
El Or (o) es falso cuando las dos expresiones o proposiciones son falsas en caso contrario es verdadero.
El not es verdadero cuando la expresión o la proposición es falsa en caso contrario es verdadero.
Ejemplo:
	(a < b) and (b < c) 

	(10<20) and (20<30) 

	      V     and      V 


               V
Proposición: es todo enunciado que tiene un valor de verdad: verdadero (V) o falso (F), pero no ambos a la vez , se representan con letras minúsculas p, q, r, s, t, entre otras.
Ejemplo:
La suma de 8+5=13
Las plantas nos dan oxigeno
Tipos de proposiciones:
Simples: Son aquellas que no tienen conectivos lógicos. Ejemplo:
Son ejemplo de proposiciones simples:
p: El gato es café.
q: 3 es un número primo.
r: 18 es múltiplo de 3 y múltiplo de 6.
s:π<e.
Estas proposiciones tienen un valor de verdad. En particular, p,q,r son verdaderas mientras que s es falsa.
Compuestas: Las proposiciones compuestas están formadas por más de una proposición simple, las cuales están unidas a través de conectivos lógicos.
Ejemplo:
La proposición p: Puerto Montt es una ciudad de Chile y Montevideo es una ciudad de Uruguay es una proposición compuesta.
Está formada por dos proposiciones simples: q: Puerto Montt es una ciudad de Chile y r: Montevideo es una ciudad de Uruguay; las cuales están unidas por el conectivo lógico "y".
Ejercicios:
1. Representa simbólicamente las siguientes proposiciones:
a. Pedro Castillo no es presidente de Venezuela
∼ q	ya que hay una sola proposición y la llame q

b. Los planetas reflejan luz si y solo si las estrellas la emiten y los planetas giran alrededor de ella.
[image: Academia Euler - Curso: Aritmética Tema: Lógica... | Facebook]p         (   (q ∧ r)
2. Sean las proposiciones:
p: Está lloviendo
q: hay mucho trafico
r: no llegare a tiempo al trabajo
Represente simbólicamente las siguientes proposiciones:
a. Si no es cierto que está lloviendo y hay mucho tráfico entonces llegare a tiempo al trabajo.
∼( p ∧ q) -> ∼ r
3. Sean las proposiciones:
p: Edgar es profesor
q: Matías es ingeniero
r: David es medico
Traduzca al lenguaje cotidiano las siguientes proposiciones:
a. p -> ∼(q v ∼r): Si Edgar es profesor entonces no es cierto que Matías es ingeniero o David es médico.
b. ∼( p ∧ q) -> ∼ r: No es cierto que Edgar es profesor y Matías es ingeniero entonces David no es médico.

Ejercicios propuestos: 
1. Que valor toman las siguientes expresiones sabiendo que:  a = 10 b = 12 c = 13 d =10 
 
a. ((a > b)o (a < c)) y  ((a = c) o (a > = b))
b. ((a > = b) o (a < d)) y ((a > = d) y (c > d)) 
c. not (a = c) y (c > b) 

2. Sean las proposiciones:
p: portuguesa es potencia agrícola 
q: Venezuela es un país hermoso 
r: el petróleo se agota
Escribir simbólicamente cada una de las siguientes proposiciones:
a) No es cierto que Portuguesa es potencia agrícola y que el petróleo se agota.

b) Si  Venezuela  es  un  país  hermoso  entonces  Portuguesa  es  potencia agrícola o el petróleo no se agota.

c) o el petróleo no se agota o  Portuguesa es potencia agrícola.

d) Si Portuguesa es potencia agrícola  y Venezuela es un país hermoso entonces el petróleo se agota.

e) Si el petróleo no se agota entonces Venezuela es un país hermoso o Portuguesa es potencia agrícola



3. Sean las siguientes proposiciones: 
p: Juan asistió a la clase
q: Martha no llegó temprano 
r: Ángel presto atención
Traducir al lenguaje diario cada una de las siguientes proposiciones:
a) (p v r) ~q
b)  ~q                r 
c) ~(q ∧ p)      r

4. Resuelve:
a. (33+2) x 3-16/8x2+52-((3+1)3-2)
b. 150 + 32 – 3 x (7+45/9)
c. (9x3+24/2) – (43/4x2)
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