Unidad # 4: Anualidades
Formulas:
1) Renta, cierta, simple, vencida, inmediata 
M = R [(1+i) n – 1]        VA = R [ 1- (1+i)-n]       R= __M____     R=_    VA_____
           [     i            ]                     [         i        ]             (1+i) n -1          1- ( 1+i) –n
                                                                                           i                             i 
2) Renta, cierta, simple, anticipada, inmediata 
M = R [(1+i) n -1] (1+i)         VA= R [1- (1+i)-n] _ (i+i)___
           [    i           ]                              [         i       ]                
3) Renta, cierta, simple, vencida, diferida 
R = ___VA_____                      VA = R [1- (1+i) - n] (1+i) –k     M= R [(1+i) –n] (1+i) K
                     [1 – (1+i) –n]  (1+i) – K                  [         i        ]                              [      i       ]
4) Renta, cierta, general, anticipada, inmediata 
R = __M____
                      [(1+I)n -1] (1+i) 
                     [      i         ]
5) Renta, cierta, general , vencida, inmediata 
VA = R [1 (1+i) –n]
             [      i           ]
Leyenda:
Va = valor actual, R = renta, k = diferida 

Definición:
Anualidad: es un conjunto de pagos realizados a intervalos de tiempo, o una sucesión de pagos periódicos que se efectúan con el fin de cancelar una deuda o de construir un capital.
Clasificación:
La variación de los elementos que intervienen en las anualidades hace que existan diferentes tipos de ellas. Conviene por ello, clasificarlas de acuerdo con diversos criterios.
Criterios                                                                         tipos de anualidades 
Tiempo: se refiere a la fechas                                     Ciertas: sus fechas de pago son fijas y co-                                             
de inicio y de término de las anualidades.               cidas y de antemano.

Intereses: se refiere a como ocurre                          Simples: cuando el periodo de pago  
La capitalización de los intereses                               coincide con la capitalización de los 
Y al periodo de pago de R                                            intereses.

                                                                                         General: el periodo de pagos no    
                                                                                         Coincide con el periodo de                                                                                       
                                                                                      Capitalización de los intereses.             
                                  
Pagos: se refiere a cuando se realizan los            Vencida: los pagos de R se efectúan 
Pagos ¨R¨en cada periodo                                       al final del periodo.

                                                                                      Anticipados: los pagos en R se efectúan 
                                                                                      Al principio del periodo.

Iniciación: se refiere en que momento                 Inmediatas: los pagos tienen lugar en el
Después de la formalización de la operación      periodos inmediatamente siguiente a la  
Se inicia de la renta.                                                 Formalización de la operación.
                                                                                     Diferidas: se posponen la realización de
                                                                                     Los pagos, una vez efectuada la operación.

Ejercicios: 
1) ¿Determinar el valor final de las rentas siguientes? :
a) $ 100.000,00 semestrales, pagaderas al final de cada semestre durante 3 años al 26% capitalizable semestralmente.
Datos 
M =?
R= $ 100.000,00 
J = 0,26 semestral
m = 2
n = 3 años x 2 = 6 semestre 
Renta, cierta, simple, vencida e inmediata 
Formula 
i = __J__, i = _0,26____ = 0,13 semestre 
        m                 2
M = R [(1+ i) n – 1]
                 i
M = 100.000,00 (1 + 0, 13) 6 -1
                                0, 13
M = 100.000,00 x 8, 32
M = $ 832.000,00

b) $ 450.000,00 mensuales, pagaderas al principio de cada mes durante 2 años al 36% capitalizable mensualmente. 
Datos 
M =?
R = $ 450.000,00 
n = 2 años x 12 = 24 meses 
J = 0,36 mensualmente 
m = 12
Renta, cierta, simple, anticipada e inmediata 
Formula 
i = __J__, i = _0,36____ = 0,03 mensualmente 
        m                12
M = R [(1+ i) n – 1] (1+i)
                 i
M = 450.00, 00 [(1+ 0,03) 24  (1+0,03]
                               0,03
M = 450.000,00 x 67,75 x 1,03
M = $ 31,402.125

c) $ 600.000,00 trimestrales, pagaderos a  4 años, al 32% trimestral se pagó al final de cada trimestre y se inició el pago después de los 6 meses siguientes.
Datos 
M =?
R = $ 600.000,00 
n = 4 años x 4 = 16 trimestres 
J = 0,32 Trimestral
K = 6 meses/ 3 = 2 trimestres 
Renta, cierta, simple, anticipada, diferida
Formula 
i = __J__, i = _0,32____ = 0,16 trimestralmente 
        m                2
M = R [(1+ i) -n ] (1+i) k
                 i
M = 600.000,00 [(1+ 0,16) -16 ] (1+0,16) 2
                                    0,16
M = 600.000,00 x 0,58 x 1,34
M = $ 466.320
2) ¿Calcular el valor actual de las rentas a continuación : 
a) $ 600.000 trimestrales, pagaderos por trimestres vencida a la tasa del 30% capitalizable durante 18 meses.
Datos 
VA =?
R= $ 600.000,00
J = 0,30 anual
m = 1
n = 18 meses/ 12 = 1,5 años 
Renta, ciertas, simples, vencida, inmediata
 Formula 
               i = __J__, i = _0,30____ = 0,30 trimestralmente 
                        m               1
VA = R [1- (1+i)-n]         
     [         i        ]                    
VA = 600.000,00 [(1- (1+0,30)-1,5]       
                       [         0,30           ]      
               VA =600.000,00 x   1,08
               VA = $ 648.000,00
                 
b) $ 300.000,00 bimestrales, pagaderos al principio de cada bimestre durante 2 años a la tasa del 26% capitalizable bimestralmente.
Datos 
R= $ 300.000,00
n = 2 años x 6 = 12 bimestre 
J = 0,26 bimestralmente 
m = 6
VA=?
Renta, cierta, simple, anticipada, inmediata 
Formula 
               i = __J__, i = _0,26___ = 0,04 bimestralmente 
                        m               6

VA= R [1- (1+i)-n] _ (1+i)___
    [        i        ]      
VA= 300.000,00 [1- (1+0, 04)-12] _ (1+0, 04)___
                      [        0, 04       ]     
              VA =300.000,00 x 9,38 x 1,04
              VA = $ 2.926.560                                                                          
c) $ 250.000,00 mensuales, pagaderas al final de cada mes durante 3 años a la tasa del 24% capitalizable mensualmente, comenzando a pagar al cabo de 6 meses.
Datos 
VA =?
R = $ 250.000,00 
n = 3 años x 12 = 36 meses 
J = 0,24 mensualmente 
m = 12
K = 6 meses 
Renta, cierta, simple, vencida, diferida 
Formula
               i = __J__, i = _0,24___ = 0,02 mensualmente 
                        m              12
VA = R [1- (1+i) - n] (1+i) –k     
             [         i        ]                   
VA = 250.000,00 [1- (1+0,02) - 36] (1+0,02) – 6   
                              [         0,02           ]     
VA = 250.000,00 x 25,48 x 0,88
VA = $ 5.605.600                                         

d) $ 800.000,00 pagaderos al final de cada trimestres durante 15 meses  a la tasa del 33% capitalizable mensualmente.
Datos 
VA =?
R = $ 800.000,00
N = 15 meses
J = 0,33 mensualmente 
m = 12
Renta, cierta, general, vencida, inmediata
Formula 

               i = __J__, i = _0,33___ = 0,02 mensualmente 
                        m              12
VA = R [( 1+i) –n ]
            [      i          ]
VA = 800.000,00 [ ( 1+0,02) –15 ]
                              [       0,02          ]
           VA= 800.000,00 x 37,15
           VA = $ 29.720.000,00 
3) Una empresa contrata una deuda de $ 5.000,00 con un banco a la tasa del 27% capitalizable bimestralmente, ¿calcule a pagar al vencimiento de cada bimestre por la empresa para saldar su deuda durante 18 meses. 
Datos 
VA = $ 5.000,00
R =?
J= 0,27 bimestralmente 
m = 6
n = 18 meses/ 2 = 9 bimestre 
Renta, cierta, simple, vencida, inmediata 
Formula 
                i = __J__, i = _0,27__ = 0,04 bimestralmente 
                         m               6
    VA = R [1- (1+i)-n]         
          [         i        ]    
     VA = 5.000,00 [1- (1+0,04)-9]         
                        [          0.04     ]       
                    VA = 5.000,00 x  7,43
                    VA = $ 37.150,00            
             
 
4) Una empresa hizo depósito al final de cada semestre de $ 12.000,00 con el fin de crear un fondo para pagar una deuda dentro 3 años. ¿calcule la cantidad obtenida si el dinero se invierte al 20% capitalizable semestralmente.
Datos 
R = $ 12.000,00 
N = 3 años x 2 = 6 semestre 
J = 0,20 semestralmente
m  = 2
M =? 
Renta, cierta, simple, vencida, inmediata  
Formula 
                 i = __J__, i = _0,20_ = 0,10 semestralmente 
                         m                2
                
              M = R [(1+ i) n – 1
                               i
              M = 12.000,00 [(1+0,10) 6 – 1]
                    0,10
              M = 12.000,00 x 7,71
              M = $ 92.520 

5) Dentro de 18 meses se requiere reemplazar un equipo $ 15.800,00 ¿calcule el deposito semestral que paga el 24% capitalizable trimestralmente, al principio de cada trimestre para obtener dicha cantidad? 
Datos 
n= 18 meses/ 3 = 6 trimestres
M = $ 15.800,00 
R =?
J = 0,24 trimestralmente 
m = 4 
Renta, cierta, simple, anticipada, inmediata 
Formula 
                 i = __J__, i = _0, 24_ = 0, 06 trimestralmente 
                          m                4
                 M = R [(1+ i) n – 1] (1+i)
          i                                                                                                                      
                 M = 15.800,00 [(1+ 0,06) 6 – 1] (1+0,06)
                         0,06
                  M = 15.800,00 x 6,97 x 1,06
                  M = $ 116.733,56

6) ¿Calcule la cantidad que debe, depositarse?  en una cuenta que permite efectuar retiros mensuales de $ 580.000,00 al final de cada mes, el primero al término de tres meses durante 2 años si la tasa es del 21% capitalizable mensualmente.


Datos 

VA =?
R= $ 580.000,00
n = 2 años x 12 = 24 meses 
J = 0,21 mensualmente    
m  = 12
      Renta, ciertas, simples, vencida e inmediatas 
      Formula 
                 i = __J__, i = _0, 21_ = 0, 01 mensualmente 
                          m              12

  VA = R [1- (1+i)-n]         
        [         i        ]      
VA = 580.000,00  [1- (1+0,01)-24]         
                             [           0,01       ]      
            VA= 580.000,00 x 21,24
             VA = $ 12.319.200,00
7) Una deuda de $ 10.000,00 debe ser pagada mediante 15 anualidades vencidas y consecutivas a la tasa del 36% capitalizable mensualmente ¿calcule el valor de la renta?
Datos 
M = $ 10.000,00 
n = 15 meses
J = 0,36 Mensualmente 
m = 12 
R=?
Renta, cierta, simple, vencida, inmediata
Formula 
                 i = __J__, i = _0, 36_ = 0, 03 mensualmente 
                          m               12
R= __M____     
      (1+i) n -1          
           i     
 
R= __M____     
      (1+i) n -1          
           i     
R = _$ 10.000, 00____
          (1+0, 03) 15 -1                                                                           
               0, 03
R = $ 10.000,00 
          18, 59
R = $ 537, 92 

8) ¿Determinar el valor final de las rentas siguientes? :
d) $ 25.000,00 cuatrimestrales, pagaderas al final de cada semestre durante 3 años al 20% capitalizable cuatrimestralmente.
e) $ 45.000,00 mensuales, pagaderas al principio de cada mes durante 3 años al 25% capitalizable mensualmente. 
f) $ 600.000,00 trimestrales, pagaderos a  48 meses, al 18% trimestral se pagó al final de cada trimestre y se inició el pago después del primer semestre.
9) ¿Calcular el valor actual de las rentas a continuación : 
e) $ 60.000 trimestral, pagadero por trimestres vencida a la tasa del 20% capitalizable durante 9 bimestre.
f) $ 30.000,00 bimestrales, pagaderos al principio de cada bimestre durante 120 días a la tasa del 15% capitalizable bimestralmente.
g) $ 25.000,00 mensuales, pagaderos al final de cada mes durante 36 meses a la tasa del 20% capitalizable mensualmente, comenzando a pagar al cabo de 6 meses.
h) $ 80.000,00 pagaderos al final de cada trimestres durante 5 trimestres  a la tasa del 12% capitalizable mensualmente.
10) Una empresa contrata una deuda de $ 15.000,00 con un banco a la tasa del 10% capitalizable bimestralmente, ¿calcule a pagar al vencimiento de cada bimestre por la empresa para saldar su deuda durante 3 semestre. 
11) Una empresa hizo depósito al final de cada semestre de $ 2.000,00 con el fin de crear un fondo para pagar una deuda dentro 18 bimestre. ¿calcule la cantidad obtenida si el dinero se invierte al 20% capitalizable semestralmente.
12) Dentro de 18 meses se requiere reemplazar un equipo $ 5.800,00 ¿calcule el deposito semestral que paga el 18% capitalizable trimestralmente, al principio de cada semestre para obtener dicha cantidad? 
13) ¿Calcule la cantidad que debe, depositarse?  en una cuenta que permite efectuar retiros mensuales de $ 580.000,00 al final de cada mes, el primero al término de tres meses durante 12 trimestres si la tasa es del 28% capitalizable mensualmente.
14) Una deuda de $ 10.000,00 debe ser pagada mediante 10 anualidades vencidas y consecutivas a la tasa del 25% capitalizable mensualmente ¿calcule el valor de la renta?
































República Bolivariana de Venezuela
Ministerio del poder popular para la Educación Universitaria 
Instituto Universitario de Tecnología para la Informática 
Apellidos y Nombres: _____________________________ c.i .___________________
Modalidad: ___________________       Semestre: _______________________

Prueba de Anualidades (Valor 20 puntos) 
1) [bookmark: _Hlk168566790]Una persona hizo depósito de $ 12.000,00 al final del trimestre con el fin de crear un fondo para pagar una deuda dentro de 5 años que abona el 20% capitalizable trimestralmente ¿calcule el valor final? Valor 3 puntos.

2) Se adquiere una máquina para expandir la línea de producción en $ 80.000,00 con las siguientes condiciones una inicial del 10% y el resto se acuerda pagar mediante 8 pagos cuatrimestrales iguales, consecutivas y vencidas a la tasa del 20% capitalizable cuatrimestralmente ¿calcule el pago de cada cuota? Valor 3 puntos 

3) Una empresa contrata una deuda de $ 30.000,00 con un banco a la tasa del 12% capitalizable mensualmente ¿calcule la cantidad a pagar al vencimiento de cada mes por la empresa para saldar su deuda durante 96 meses? Valor 3 puntos 	Comment by Intel Core I7: 

4) Determinar el valor al inicio de las rentas siguientes: Valor 9 puntos 

a) [bookmark: _Hlk167958482]$ 25.000,00 trimestrales pagaderos al final de cada trimestre. Durante 9 bimestre al 25% capitalizable trimestralmente.
b) $ 50.000,00 cuatrimestral. pagaderas al inicio de cada cuatrimestre. Durante 1.800 días al 20% capitalizable cuatrimestralmente.
c) $ 50.000 bs semestrales, comenzando a pagar al cabo de 3 trimestres durante 8 años a la tasa del 30% capitalizable semestralmente.

5) Dentro de 10 semestres requiere reemplazar un equipo por $ 125.000,00 ¿calcule el deposito trimestral que paga el 18% capitalizable cuatrimestralmente, al principio de cada trimestre para obtener dicha cantidad? Valor 2 puntos
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